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ABSTRAK

MTs Swasta Tahfidzul Qur’an Nurul Azmi berada di bawah naungan Kementerian Agama. Fasilitas yang
disediakan disesuaikan dengan jumlah Siswa yang terdaftar, sehingga semakin banyak Siswa maka semakin
banyak juga kebutuhan fasilitas yang harus di sediakan. Kebutuhan fasilitas tersebut meliputi tenaga pengajar,
ruangan kelas, Lab Bahasa, Lab Komputer, Perpustakaan, serta Sarana dan Prasarana sekolah lainnya.
Kegiatan yang pertama dilaksanakan pada lembaga pendidikan MTs Swasta Tahfidzul Qur’an Nurul Azmi
yaitu penerimaan Siswa baru. Masalah yang terjadi adalah MTs Swasta Tahfidzul Qur’an Nurul Azmi tidak
dapat memprediksi dengan tepat kebutuhan Siswa sehingga tidak dapat menyesuaikan kebutuhan untuk Siswa
karena calon Siswa yang mendaftar sangat banyak namun daya tamping belum memadai. Penelitian ini
menggunakan prediksi dengan metode ARIMA untuk mendapatkan hasil prediksi dari data-data periode
sebelumnya. Dengan adanya metode ARIMA maka MTs Swasta Tahfidzul Qur’an Nurul Azmi dapat
memprediksi jumlah Siswa yang akan mendaftar sehingga MTs Swasta Tahfidzul Qur’an Nurul Azmi dapat
menyediakan kebutuhan Siswa yang mendaftar.

Kata Kunci : Metode ARIMA, Prediksi, Siswa, Web

ABSTRACT

Tahfidzul Qur'an Private MTs Nurul Azmi is under the auspices of the Ministry of Religion. The facilities
provided are adjusted to the number of registered students, so that the more students there are, the more
facilities that must be provided. The need for these facilities includes teaching staff, classrooms, language labs,
computer labs, libraries, and other school facilities and infrastructure. The first activity was carried out at the
Tahfidzul Qur'an Nurul Azmi Private MTs educational institution, namely the acceptance of new students. The
problem that occurs is that the Tahfidzul Qur'an Nurul Azmi Private MTs cannot predict precisely the needs of
students so that they cannot adjust the needs of students because there are so many prospective students who
register but the capacity is inadequate. This study uses predictions with the ARIMA method to obtain predictive
results from previous period data. With the ARIMA method, Tahfidzul Qur'an Nurul Azmi Private MTs can
predict the number of students who will register so that Tahfidzul Qur'an Nurul Azmi Private MTs can provide
the needs of students who register.

Keywords : Application, ARIMA Method, Prediction, Students, Web.

Info Artikel :
Disubmit:12 Oktober 2022 Direview:15 November 2022 Diterima :17 Desember 2022

Copyright © 2023 - Journal UPU. All rights reserved.

1. PENDAHULUAN

Pendidikan merupakan faktor utama dalam pembentukkan pribadi manusia. Pelaksanaan pendidikan
di suatu lembaga akan berdampak kepada jumlah siswa yang akan berminat belajar dilembaga tersebut.
Peningkatan dan penurunan merupakan sesuatu hal yang harus diketahui oleh sebuah lembaga sehingga
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pengambilan kebijakan tepat sesuai dengan target yang ditetapkan baik kualitas maupun kuantitas. MTs
Swasta Tahfidzul Qur’an Nurul Azmi adalah lembaga pendidikan yang berdiri secara resmi pada tahun
2018 dengan jenjang MTs di JI. Rawe 1X Link. XI Kec. Medan Labuhan, Kel. Tangkahan Kota Medan,
Sumatera Utara. Dalam menjalankan kegiatannya, MTs Swasta Tahfidzul Qur’an Nurul Azmi berada
di bawah naungan Kementerian Agama. Fasilitas yang disediakan disesuaikan dengan jumlah siswa
yang terdaftar, sehingga semakin banyak siswa maka semakin banyak juga kebutuhan fasilitas yang
harus di sediakan. Kebutuhan fasilitas tersebut meliputi tenaga pengajar, ruangan kelas, Lab Bahasa,
Lab Komputer, Perpustakaan, serta Sarana dan Prasarana sekolah lainnya. Kegiatan yang pertama
dilaksanakan pada lembaga pendidikan MTs Swasta Tahfidzul Qur’an Nurul Azmi yaitu penerimaan
siswa baru. Masalah yang terjadi adalah MTs Swasta Tahfidzul Qur’an Nurul Azmi tidak dapat
memprediksi 2 dengan tepat kebutuhan siswa sehingga tidak dapat menyesuaikan kebutuhan untuk
siswa karena calon siswa yang mendaftar sangat banyak namun daya tampung dan tenaga pengajar
belum memadai, tenaga pengajar memadai namun fasilitas belum memadai.

Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh Rika Rosnelly, dkk (2021) mengenai “Autoregressive
Integrated Moving Average (ARIMA-Box Jenkins) Pada Peramalan Komoditas Cabai Merah di
Indonesia”. Dalam melakukan penelitian ini metode time series sering digunakan dalam memprediksi
peramalan harga cabai, sehingga sering dilakukan untuk meramalkan harga cabai untuk di masa yang
akan datang™[1].

Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh Atmaja, dkk (2021) mengenai Peramalan Jumlah
Penjualan Buku Menggunakan Metode Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) Pada
Toko Buku AGP Gramedia, Atmaja, dk menggunakan metode ARIMA untuk meramalkan jumlah
penjualan buku. Metode ARIMA ini merupakan metode yang bisa mengatasi berbagai masalah
peramalan maka penelitian ini menggunakan metode ARIMA untuk mengatasi masalah peramalan
penjualan buku pada Toko Buku AGP Gramedia[2].

Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh Tan dan Astuti (2020) mengenai Metode
Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) untuk meramalkan penjualan. Kondisi sales
performance dipengaruhi oleh sales budget (anggaran penjualan) yang telah ditetapkan di periode
sebelumnya. Penetapan sales budget berdasarkan pada hasil ramalan penjualan (sales forecast) yang
sudah dianalisa sebelumnya. Penetapan sales forecast di PT. Hibex Indonesia sebelumnya
menggunakan metode kualitatif dimana ramalan dilakukan berdasarkan pada asumsi-asumsi yang
bersifat subyektif baik dari segi internal maupun eksternal digabung data historis. Penelitian ini
bertujuan untuk menerapkan ramalan penjualan di PT. Hibex Indonesia menggunakan metode
kuantitatif. Penelitian menggunakan metode ARIMA dengan software Eviews 9.0 berdasarkan data
historis sebelumnya, yaitu data penjualan periode Juli 2014 — Desember 2017”’[3].

Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh Yunita (2019) mengenai peramalan jumlah
penggunaan kuota internet menggunakan metode ARIMA. Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk
memprediksi jumlah penggunaan kuota internet dengan menggunakan metode Autoregressive
Integrated Moving Average (ARIMA)”[4].
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2. METODE

Tahapan dalam penelitian ini dapat di modelkan pada diagram Fishbone. Adapun beberapa tahapan
yang digunakan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

Kebutuhan Penelitian Kode Program
Data Siswa HTML, PHP, MySQL
P Hardware Dan Software P Metode ARIMA

Nl <

Hasil

A 4

Use Case Diagram
Class Diagram

. Blackbox Testing
Sequence Diagram
Activity Diagram /.
Interface Sistem Localhost

Desain Sistem Uji Coba

Gambar 1. Diagram Fishbone Metodologi Penelitian
Keterangan:
1. Kebutuhan Penelitian

Peneliti mengumpulkan data-data untuk kebutuhan penelitian yaitu data peserta didik,
hardware dan software yang digunakan untuk penelitian ini.

2. Desain Sistem

Peneliti menggunakan pemodelan UML yaitu use case diagram, class diagram, activity
diagram dan sequence diagram untuk perancangan sistem.

3. Kode Program

Peneliti menggunakan bahasa pemrograman HTML, PHP dan menggunakan database MySQL
dalam pembuatan sistem.

4. Uji Coba
Uji coba program menggunakan localhost dan pengujian teori menggunakan blackbox testing.
5. Hasil

Pada tahapan ini peneliti telah menyelesaikan seluruh penelitian baik teori maupun aplikasi
yaitu aplikasi Penerapan Metode ARIMA Untuk Prediksi Jumlah Peserta Didik.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
A. Studi Kasus

Sistem komputer sudah banyak membantu dan meringkas pekerjaan banyak orang dalam berbagai
bidang. Oleh karena itu peneliti menggunakan sistem komputer untuk membuat aplikasi yang dapat
memprediksi jumlah Siswa pada MTs. Swasta Tahfidzul Qur’an Nurul Azmi. Prediksi merupakan
tindakan memperkirakan sebuah nilai di masa depan berdasarkan nilai yang terdapat pada saat ini.
Namun untuk dapat menggunakan aplikasi prediksi dibutuhkan metode yang tepat sehingga
mendapatkan hasil prediksi jumlah Siswa yang akan mendaftar.
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B. Penerapan Metode

Metode yang digunakan untuk memprediksi jumlah Total Siswa adalah ARIMA (Autoregressive
Integrated Moving Average) yang artinya adalah metode Autoregressive (AR) yang disatukan dengan
metode Moving Average (AR). Metode ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average) adalah
metode yang digunakan untuk peramalan jangka pendek. Penggunaan metode ARIMA dalam
peramalan jangka pendek sangat tepat digunakan karena metode ARIMA memiliki ketepatan yang
sangat akurat. Dan juga menentukan hubungan statistik yang baik antar variabel yang akan diramal
dengan nilai yang digunakan untuk peramalan. Sedangkan untuk peramalan jangka panjang ketepatan
peramalannya kurang baik. berikut adalah rumus masng-masing metode dan perhitungannya:

AR = ®1.Pr1 + @o.Pra + DpPrn + Bteveeeeeee @
Dimana:

AR : Autoregressive

®, : Koefisien parameter

Pen @ Nilai Data

et : Nilai Error

Untuk mencari koefisien paramter maka digunakan rumus:

Pina
Untuk mencari nilai error maka digunakan rumus:
R G 0= 3 YooY ©)
Dimana B = 1.
Moving Average:

MA ZPEHPE-1 + PEN e 4
n

Dimana:

MA : Moving Average

Pt  : Nilai Data

n : Jumlah Data

ARIMA:

H =P - ®1.Pig + ®2.Pr2 + On.Prn + € (1/N).Pr+ Py + Prgeeenee. (5)
Dimana:

H : Hasil Ramal ARIMA

@, : Koefisien parameter

Pin @ Nilai Data (Total Siswa Sebelumnya)
et - Nilai Error

Pt :Nilai Data (Total Peserta Didik)

n : Jumlah Data
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Tabel 1. Total Peserta Didik

Tahun Ajaran SiJvS:\?IIDt) Periode
2018/2019 36 0
2019/2020 58 1
2020/2021 64 2
2021/2022 36 3

TOTAL 194 4

Pertama-tama cari nilai ®, dengan rumus berikut:
@n = Pyn
Ptn1
®, =58 =1.611
36
®3 =64 =1.103
58
@4 = 36 = 0.563
64
Kemudian cari nilai error:
e = (1-0*B)
e, = (1-1.611*1) = -0.611
es = (1-1.103*1) = -0.103
es = (1-0.563*1) = 0.437
Autoregresive (AR):
AR = ®1.Py + ©2.Pr2 + @n.Pen + €
Hasil ramalan perbulan:
AR =0
AR; = (1.611*58)-0.611 = 92.827
AR3 =(1.103*64)-0.103 =70.489
AR, = (0.563*36)+0.437 = 20.705
Moving Average (MA):
MA = (1/n).P; + Pey + Pey
MA: =0
MA; = (1/2)*(36+58) = 47
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MA; = (1/2)*(58+64) = 61
MA, = (1/2)*(64+36) = 50

Autoregresive Integrate Moving Average (ARIMA):

Hi=0

H, = (92.827+47)-58=81.827
Hs = (70.489+61)-64=67.489
Hs = (20.705+50)-36=34.705
Persentase = (Xt/Ft)*100%
Persentase 2020/2021

Persentase 2021/2022

Persentase 2022/2023

Total Seluruh Persentase

= (PUARIMAF)*100%
= (64/82)*100%
= 78%
= (PUARIMAF)*100%
= (36/67)*100%
= 53%
= (PUARIMAF)*100%
= (36/35)*100%
= 53%

= (78%+54%+98%)/3
= 230%/2
= 76%

Tabel 2. Hasil Peramalan Metode ARIMA

Diah Ayu Pratiwi, et al., Penerapan Metode Autogressive Integrated...

Periode Pt | AR | MA | Periode ARIMA | Pt | Persentase
Data Asli Ramal
2018/2019 36 2019/2020 - -
2019/2020 58 | 93 47 2020/2021 82 64 78%
2020/2021 64 | 70 61 2021/2022 67 36 53%
2021/2022 36 | 21 50 2022/2023 85 36 98%
TOTAL 76%

87

Berdasarkan hasil uji menggunakan metode ARIMA dan mendapatkan hasil persentase akurasi sebesar
98% dengan hasil ramal 35 Siswa untuk tahun ajaran 2022/2023.

C. Desain Sistem
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Desain sistem yang peneliti gunakan adalah pemodelan Unified Modeling Language (UML).
Berikut ini adalah beberapa pemodelan Unified Modeling Language (UML) yang peneliti gunakan:

Penerapan Metode ARTMA Untuk Prediksi Jumlah Peserta Didik
(Studi Kasus - MTs. Swasta Tahfidzul Qur’an Nurul Azmi)

pala Sekoiah
(Pimpinan)

Admin

'
<<incljide>>
v

v
'
'

\
<<includes> ;
X

i "(cez(!end>>

Gambar 2. Use Case Diagram Penerapan Metode ARIMA Untuk Prediksi Jumlah Siswa (Studi Kasus:
MTs Swasta Tahfidzul Qur’an Nurul Azmi)

Login Peserta Didik
Id_login : int |d_Peserta_Didik : int
Sandi : varchar (50) 1 Tahun_Ajaran - Varchar (10)
+ Ubah + Simpan
+ Ubah
+ Hapus
Prediksi
Id_Prediksi : int
Tahun_Ajaran - Varchar (10)
Jumlah_Peserta _Didik : Varchar (20) 1.
Total Peserta Didik
Tahun_Prediksi - Varchar (10) —
. |d_Total_Peserta_Didik - int
Hasil_Prediksi : Varchar ({10) 1. .
Tahun_Ajaran : Varchar (10)
Selisih : Varchar (10) .
Jumlah_Peserta Didik : Viarchar (20)
. 1.7
+ Simpan + Simpan
+Ubah + Ubah
+ Hapus + Hapus

Gambar 3. Class Diagram Penerapan Metode ARIMA Untuk Prediksi Jumlah Siswa (Studi Kasus: MTs Swasta
Tahfidzul Qur’an Nurul Azmi)
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D. Desain User Interface

Gambar 4. Tampilan Form Login Admin

P Asrich Peserts Dae
T )
My Seeths Yridad Qunn

HOME FESERTA DD TOTAL PESERTA DI PREDKSI LARGRAN B

Gambar 5. Tampilan Form Menu
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Poiing umsh Pesery Oule

T TOTAL PESERTA DIRSK

T Sets S dand Qe

Mo A

Gambar 6. Tampilan Form Peserta Didik

Preckhs ik Pl L

st HOME  PESERTADION  TOTALPESEIADOK  PREDKSI  LAMORAN  EXIY

MTE Sits Tedatnd Cunn
Word Am

Gambar 7. Tampilan Form Total Peserta Didik
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Gambar

WM PESE TR AN TUTAL PESENTA DO WL LAIORAM 8

Tampilan Form Prediksi

Thilha MNP mats e

MIIONANIN,

e HOME  PESENTADDK  TOTALPESERTADIOK.  PREDKS  LAVORAN BT
M A

Gambar 9. Tampilan Form Laporan

Gambar
Prediksi Jumlah Peserta Didik 10.
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Tampilan Form Hasil Laporan
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4. KESIMPULAN

Berdasarkan pembahasan dari bab-bab sebelumnya yang telah dilakukan maka dapat diambil
beberapa kesimpulan sebagai berikut:

1. Dengan menggunakan aplikasi Penerapan Metode ARIMA Untuk Prediksi Jumlah Siswa maka
MTs. Swasta Tahfidzul Qur’an Nurul Azmi dapat memprediksi jumlah Siswa yang akan mendaftar
sehingga MTs. Swasta Tahfidzul Qur’an Nurul Azmi dapat menyediakan fasilitas sesuai kebutuhan
dari Siswayang mendaftar.

2. Aplikasi prediksi jumlah Siswa di MTs. Swasta Tahfidzul Qur’an Nurul Azmi menggunakan
metode ARIMA mampu melakukan prediksi jumlah Siswa pada periode/tahun ajaran yang telah
ditentukan.

3. Hasil prediksi jumlah Siswa ini dapat menghasilkan data jumlah Siswa untuk tahun yang akan
datang dan dapat digunakan sebagai acuan dan antisipasi oleh pihak sekolah dalam melakukan
prediksi serta penyediaan segala keperluan dan fasilitas yang dibutuhkan agar dapat berjalan secara
maksimal.

UCAPAN TERIMA KASIH

Peneliti mengucapkan terima kasih kepada Universitas Potensi Utama yang telah memberikan
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