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ABSTRAK 

Pupuk Kimia adalah pupuk olahan yang dibuat dengan menggunakan proses kimia. UD. Fajar Tani 

merupakan salah satu toko pupuk yang menjual beberapa jenis pupuk kimia seperti NPK, Urea, dan ZA. 

Masalah yang saat ini dihadapi oleh UD. Fajar Tani terjadi fluktuasi dikarenakan sulitnya memprediksi 

peningkatan dan penurunan penjualan sehingga sering mengalami kekurangan dan kelebihan stok barang. 
Kendala lainnya juga terjadi pada proses pembuatan laporan penjualan yang masih dilakukan secara manual 

sehingga seringkali terdapat kesalahan. Permasalahan pada UD. Fajar Tani dapat diselesaikan dengan 

membuat suatu sistem informasi peramalan stok berbasis web dengan menerapkan suatu metode Winter 

Exponential Smoothing sehingga dapat di ketahui jumlah stok pupuk di priode yang akan datang. Aplikasi 

yang dirancang menggunakan visual studio code dan MySQL sebagai database. Hasilnya dari penelitian ini 

sistem peramalan yang dirancang dapat meningkatkan efesiensi proses peramalan stok pupuk kimia pada UD. 

Fajar Tani dan penerapan metode Winter Exponential Smoothing telah berhasil meningkatkan akurasi 

peramalan stok pupuk kimia. Sistem yang dirancang dapat mempermudah dalam pembuatan laporan 

peramalan stok yang lebih rinci, akurat, dan relevan bagi UD. Fajar Tani sehingga dapat mempermudah 

dalam menganalisis data stok pupuk kimia. 
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ABSTRACT 

Chemical fertilizer is processed fertilizer made using a chemical process. UD. Fajar Tani is a fertilizer shop 

that sells several types of chemical fertilizers such as NPK, Urea and ZA. The problems currently faced by 

UD. Fajar Tani fluctuates due to the difficulty of predicting increases and decreases in sales, resulting in 

frequent shortages and excess stock of goods. Another obstacle also occurs in the process of creating sales 

reports which is still done manually so there are often errors. Problems at UD. Fajar Tani can be solved by 

creating a web-based stock forecasting information system by applying a Winter Exponential Smoothing 

method so that the amount of fertilizer stock in the coming period can be known. The application was designed 

using Visual Studio Code and MySQL as the database. The results of this research are that the designed 

forecasting system can increase the efficiency of the chemical fertilizer stock forecasting process at UD. Fajar 

Tani and the application of the Winter Exponential Smoothing method have succeeded in increasing the 

accuracy of chemical fertilizer stock forecasting. The system designed can make it easier to create stock 

forecasting reports that are more detailed, accurate and relevant for UD. Fajar Tani so that it can make it 

easier to analyze chemical fertilizer stock data. 
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1. PENDAHULUAN 

UD. Fajar Tani adalah suatu toko pupuk yang menjual beberapa jenis pupuk kimia seperti NPK, 

Urea, dan ZA. Dari tahun ke tahun penjualan pupuk kimia yang ada pada UD. Fajar Tani selalu 

mengalami fluktuasi dikarenakan sulitnya memprediksi peningkatan dan penurunan penjualan sehingga 

sering mengalami kekurangan dan kelebihan stok barang. Hal ini sangat mungkin sekali terjadi karena 

banyak barang yang tidak habis terjual. Dalam suatu keadaan juga tidak dapat melayani konsumen 

karena stok barang tidak ada. Kendala lainnya juga terjadi pada proses pembuatan laporan penjualan 

yang masih dilakukan secara manual sehingga seringkali terdapat kesalahan. Hal ini dikarenakan dalam 

melakukan pendataan dan perhitungan yang masih menggunakan perhitungan manual dan sederhana 

mengandalkan nota pembelian dan penjualan yang dibukukan pada buku besar yang rawan akan 

kerusakan maupun kehilangan, sehingga menjadi tidak efektif dan efesien.  

Permasalahan pada UD. Fajar Tani dapat diselesaikan dengan membuat suatu sistem informasi 

peramalan stok berbasis web. Menurut Anna et al. sistem adalah suatu kesatuan yang terdiri dari 

interaksi subsistem untuk mencapai tujuan yang sama [1]. Menurut Martin informasi adalah hasil dari 

pemrosesan data yang relevan dan memiliki manfaat bagi penggunanya [2]. Menurut Anjelita dan 

Rosiska sistem informasi adalah sebuah hubungan dari data dan metode dan menggunakan hardware 

serta software dalam menyampaikan sebuah informasi yang bermanfaat [3]. Menurut Mamat et al. 

peramalan merupakan alat penting dalam proses perencanaan untuk efektivitas dan efisiensi untuk 

mengetahui situasi di masa depan [4]. Menurut Indriastiningsih dan Darmawan peramalan merupakan 

suatu aktivitas untuk memperkirakan beberapa kebutuhan dimasa datang yang meliputi kebutuhan 

dalam ukuran kuantitas, kualitas, waktu dan lokasi yang dibutuhkan dalam rangka memenuhi 

permintaan barang ataupun jasa [5]. Menurut Karongkong et al. persediaan merupakan barang yang 

disimpan untuk digunakan nanti atau dijual pada masa masa tertentu tergantung pada permintaan yang 

ada atau akan dijual pada periode yang akan datang [6]. Menurut Rudianto persediaan adalah sejumlah 

barang jadi, bahan baku, dan barang dalam proses yang dimiliki perusahaan dengan tujuan untuk dijual 

kembali atau diproses lebih lanjut [7].  

Pada sistem yang dirancang peneliti menerapkan suatu metode Winter Exponential Smoothing. 

Metode Winter Exponential Smoothing adalah metode yang digunakan untuk meramalkan rekor 

dengan gaya musiman didasarkan pada tiga persamaan pemulusan, yakni persamaan pemulusan 

keseluruhan, pemulusan trend, dan persamaan pemulusan musiman [8]. Winter Exponential Smoothing 

adalah metode peramalan deret waktu yang menggunakan rata-rata terbobot dari observasi masa lalu, 

di mana observasi yang lebih baru diberi bobot lebih dan dapat memberikan hasil yang baik dalam 

berbagai aplikasi, terutama untuk data musiman yang kompleks [9]. Dengan menerapkan metode 

Winter Exponential Smoothing ini berguna bagi perusahaan untuk memprediksi volume penjualan atau 

permintaan produk dalam jangka pendek, dengan memperhitungkan variasi musiman yang mungkin 

terjadi.  

Pada penelitian yang dilakukan Putri Shinta hasil akhir dari proses peramalan pengadaan sparepart 

dengan menggunakan metode Winter Exponential Smoothing cenderung meningkat dibandingkan 

dengan pengadaan tahun lalu [10].  

Pada penelitian yang dilakukan Khamaludin, dkk hasil akhir dari peramalan penjualan hijab 

sxproject dengan menggunakan metode Moving Average memiliki tingkat kesalahan lebih rendah 

dibandingkan dengan metode Exponential Smoothing [11].  

Pada penelitian yang dilakukan Rivando Argho Hasil akhir dari prediksi permintaan produksi karton 

jadi dengan menggunakan metode Winter Exponential Smoothing dapat diperoleh prediksi permintaan 

karton jadi pada periode masa yang akan datang [12].  
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Pada penelitian yang dilakukan Mhd Arif Setiawan hasil akhir dari peramalan penjualan ikan tuna 

PT. Winson Prima Sejahtera dengan menggunakan metode Winter Exponential Smoothing dapat 

diperoleh ramalan perkembangan penjulan ikan tuna pada priode masa yang akan datang [13].  

Pada penelitian yang dilakukan Ardini hasil akhir dari peramalan penjualan meteran air dengan 

menggunakan metode Trend Moment yaitu cenderung meningkat atau mengalami Trend Positif 

dibandingkan dengan penjualan tahun lalu dan dapat diketahui kebutuhan stok meteran air setiap 

periodenya [14]. 

 

2. METODE 

Metodologi penelitian diperlukan untuk mengumpulkan bahan-bahan pustaka yang berkaitan 

dengan sistem yang dirancang pada perpustakaan-perpustakaan umum. Pengembangan sistem dapat 

berupa menyusun suatu sistem yang baru dan menggantikan sistem yang lama secara keseluruhan atau 

memperbaiki sistem yang telah ada. Setiap tahap harus di selesaikan terlebih dahulu kemudian 

diteruskan ke tahap berikutnya untuk menghindari terjadinya pengulangan tahap. Metodologi 

pengembangan sistem fishbone dapat dilihat pada gambar 1 berikut: 

Analisis Kebutuhan Peralatan Penerapan Metode

Desain Sistem Pengujian Program Pemeliharaan Sistem

Penerapan Metode Winter 

Exponential Smoothing Dalam 

Peramalan Stok Pupuk Kimia 

Berbasis Web (Studi Kasus : 

UD. Fajar Tani) 

Visual Studio Code

MySQL

Google Chrome

Class  Diagram

Use Case

 Activity Diagram

Sequence Diagram

Data Penjualan

Data Persediaan

Winter Exponential Smoothing

Black Box

UD. Fajar Tani

Peneliti

 
Gambar 1. Kerangka Penelitian Fishbone  

 

1. Analisis Kebutuhan 

Kebutuhan sistem dianalisa melalui pengumpulan data yang akan digunakan sebagai data awal yang 

mendukung perancangan sistem serta data masukan dari sistem untuk dilakukan proses analisa 

kebutuhan. Data awal yang mendukung perancangan sistem berupa penyusunan hirarki faktor-faktor 

yang mempengaruhi analisa kebutuhan. Data masukan yang digunakan dalam hal ini adalah data 

pemesanan dan persediaan. 

2. Peralatan 

Berisi spesifikasi alat yang dirancang, komponen, peralatan uji yang digunakan dan diagram blok 

peralatan yang akan dirancang.  

a. Spesifikasi Software 

1) Visual Studio Code 

2) MySQL 

3) Google Chrome 

b. Spesifikasi Hardware 

1) AMD E2-9000e R2 Core 2C+2G 

2) RAM 4 Gb  

3) Hard Drive 1 TB 

3. Penerapan Metode 

Tahap ini adalah tahap penerapan metode pada sistem yang dirancang oleh peneliti, yang dimana 

penerapan metode pada suatu sistem adalah untuk mempermudah peroses penyelesaian dalam 
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permasalahan yang ada, pada sistem yang dirancang oleh peneliti membuat sistem pemesanan yang 

menerapkan metode Winter Exponential Smoothing. 

4. Desain Sistem 

Pada tahap ini untuk desain sistem peneliti menggunakan pemodelan UML (Unified Modelling 

Language), karena UML menyediakan bahasa pemodelan visual yang memungkinkan bagi 

pengembang sistem untuk membuat cetak biru atas visi mereka dalam bentuk yang baku, mudah 

dimengerti serta dilengkapi dengan mekanisme yang efektif untuk berbagi (sharing) dan 

mengkomunikasikan rancangan mereka dengan yang lain, adapun diagram UML yang digunakan 

adalah: 

a. Use Case Diagram 

b. Activity Diagram 

c. Sequence Diagram 

d. Class Diagram 

5. Pengujian Program 

Tahapan ini bisa dikatakan final dalam pembuatan sebuah sistem. Setelah melakukan analisa, design 

dan pengkodean maka sistem yang sudah jadikan digunakan oleh user. Pengujian secara black box 

(interface) yaitu pengujian perangkat lunak yang tes fungsionalitas dari aplikasi yang bertentangan 

dengan struktur internal atau kerja. 

6. Pemeliharaan Sistem 

Pada tahap sistem penunjang keputusan untuk sistem peramalan pada UD. Fajar Tani 

mengimplementasikan metode Winter Exponential Smoothing sudah melewati tahap process dan siap 

untuk digunakan, tidak menutup kemungkinan sistem ini mengalami perubahan. 

 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Model Winter Exponential Smoothing ini digunakan untuk meramalkan data dengan pola musiman. 

Berbeda dengan model Holt Double Exponential Smoothing, model Winter Exponential Smoothing 

menggunakan tiga parameter untuk mencapai nilai peramalan yaitu 𝛼, ß, dan µ. Langkah untuk 

melakukan peramalan terdiri dari 3 bagian yaitu proses pemulusan (Aₜ), proses estimasi trend (Tₜ), 

dan proses estimasi musiman (𝑌ₜ₊ ₜ). Rumus yang digunakan untuk menghitung pemulusan adalah 

sebagai berikut:  

At   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (1) 

Tₜ =  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. (2) 

 

Sₜ   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

.  (3) 

Keterangan: 

At : Nilai pemulusan keseluruhan ke t,  

𝛼 : Parameter pemulusan untuk data, 

𝛽 : Parameter pemulusan untuk estimasi trend, 

Yₜ : Data Aktual ke t, 

Tₜ : Estimasi trend ke t, 

p : Jumlah periode yang akan diramalkan, 

Sₜ : Nilai data ramalan, 

Sama halnya dengan model Holt Double Exponential Smoothing, nilai A1 dapat diasumsikan sama 

dengan nilai data aktual yang pertama yaitu Y1. Sedangkan nilai T1 dapat diasumsikan bernilai 0 

(karena nilai trend yang diperoleh dari periode yang lalu tidak ada), nilai estimasi musiman awal (S1) 
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diasumsikan dengan nilai 1 (menghilangkan pengaruh musiman pada data aktual). Rumus untuk 

menentukan nilai ramalannya adalah sebagai berikut: 

Yₜ+p   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (4) 

Dengan ketentuan: 

 : Parameter pemulusan untuk estimasi musiman (0< <1) 

Sₜ : Estimasi musiman ke t  

L : Panjangnya musim [15]. 

 

Kasus penerapan Winter Exponential Smoothing dalam peramalan stok pupuk kimia pada UD. 

Fajar Tani dengan nilai konstanta 𝛼=0.4 dan 𝛽=0.1, nilai u = 0.3. Berikut data penjualan pupuk urea 

selama tahun 2022: 
Tabel 1. Data Penjualan Pupuk Urea Pada UD.Fajar Tani 

No Bulan/Tahun Total (Kg) 

1 Januari (2022) 8100 

2 Februari (2022) 10400 

3 Maret (2022) 6300 

4 April (2022) 5100 

5 Mei (2022) 4900 

6 Juni (2022) 7100 

7 Juli (2022) 7800 

8 Agustus (2022) 12800 

9 September (2022) 8400 

10 Oktober (2022) 5900 

11 November (2022) 9600 

12 Desember (2022) 10400 

Total Pupuk Urea (2022) 98800 

 
(Sumber : UD.Fajar Tani) 

 

Berikut adalah implementasi perhitungan model peramalan stok menggunakan Winter Exponential 

Smoothing: 

1. Perhitungan Pemulusan Eksponensial  

a. Perhitungan Pemulusan Eksponensial Bulan Februari 

Aₜ   

A₂   

  

  

  

  

  
b. Perhitungan Pemulusan Eksponensial Bulan Maret 

Aₜ   

A₃   
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Tabel 2. Hasil Perhitungan Pemulusan Eksponensial 

No Bulan Perhitungan Pemulusan Eksponensial 

1 Januari 0 

2 Februari 90,2 

3 Maret 79,8 

4 April 68,08 

5 Mei 59,62 

6 Juni 62,92 

7 Juli 68,02 

8 Agustus 91,48 

9 September 89,41 

10 Oktober 77,96 

11 November 85,13 

12 Desember 93,06 

 

2. Perhitungan Estimasi Trend dengan rumus 𝑻𝒕 = (𝑨𝒕 - 𝑨𝒕−𝟏) + (1-𝜷) 𝑻𝒕−𝟏 

a. Perhitungan Estimasi Trend Bulan Februari 

₂   

  

  

  
b. Perhitungan Estimasi Trend Bulan Maret 

  

  

  

  

  
Tabel 3. Hasil Perhitungan Estimasi Trend  

No Bulan Perhitungan Estimasi Trend 

1 Januari 0 

2 Februari 0,92 

3 Maret -0,22 

4 April -1,37 

5 Mei -2,079 

6 Juni -1,541 

7 Juli -0,876 

8 Agustus 1,558 

9 September 1,195 

10 Oktober -0,07 

11 November 0,654 

12 Desember 1,381 
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3. Perhitungan Estimasi Musiman dengan rumus Sₜ 𝜇  

a. Perhitungan Estimasi Musiman Bulan Februari 

S₂   

  

  

  

b. Perhitungan Estimasi Musiman Bulan Maret 

S₃   

  

  

  

 
Tabel 4. Hasil Perhitungan Estimasi Musiman  

No Bulan Perhitungan Estimasi Musiman 

1 Januari 0 

2 Februari 1,045 

3 Maret 0,936 

4 April 0,924 

5 Mei 0,946 

6 Juni 1,038 

7 Juli 1,044 

8 Agustus 1,119 

9 September 0,981 

10 Oktober 0,927 

11 November 1,038 

12 Desember 1,035 

 

4. Perhitungan Peramalan pada Priode p di Masa Mendatang dengan rumus 𝛾𝑡+𝑝 = (𝐴𝑡 + p 𝑇𝑡) 𝑆𝑡−𝐿+𝑝 

1. Perhitungan Periode Maret 

Y₂ ₊ ₁   

Y₃  

   

  

2. Perhitungan Periode April 

Y₃ ₊ ₁   

Y₄  

   

  

 
Tabel 5. Hasil Perhitungan Peramalan Diperiode Mendatang Pada Pupuk Urea Tahun 2023 

No Bulan/Tahun Y AT TT ST Periode p di 
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Masa 

Mendatang 

1 Januari (2022) 81 - - - - 

2 Februari (2022) 104 90,2 0,92 1,045 - 

3 Maret (2022) 63 79,8 -0,22 0,936 95,22 

4 April (2022) 51 68,08 -1,37 0,924 79,59 

5 Mei (2022) 49 59,62 -2,079 0,946 61,64 

6 Juni (2022) 71 62,92 -1,541 1,038 54,43 

7 Juli (2022) 78 68,02 -0,876 1,044 63,71 

8 Agustus (2022) 128 91,48 1,558 1,119 70,09 

9 September (2022) 84 89,41 1,195 0,981 104,10 

10 Oktober (2022) 59 77,96 -0,07 0,927 88,88 

11 November (2022) 96 85,13 0,654 1,038 72,20 

12 Desember (2022) 104 93,06 1,381 1,035 89,04 

13 Januari (2023) - - - - 97,74 

 

Penentuan nilai peramalan menggunakan metode Winter Exponential Smoothing yaitu dengan 

mengambil nilai aktual dua bulan sebelumnya berdasarkan nilai data riset yang diperoleh, sehingga 

nilai peramalan yang ditentukan pada bulan keempat berikutnya. Berdasarkan perhitungan diatas maka 

jumlah peramalan pada bulan Januari 2023 adalah sebanyak 97.74 Kg. 

 

Berikut ini dijelaskan tentang tampilan hasil dari perancangan sistem dapat dilihat sebagai 

berikut:  

a. Tampilan Form Login 

Tampilan form login adalah tampilan yang muncul pertama kali ketika program dijalankan. 

Fungsi tampilan ini sebagai form untuk meng-input username dan password 

 
Gambar 2. Tampilan Form Login 

 

b. Tampilan Form Menu Utama 
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Form menu utama merupakan form yang akan muncul setelah input username dan password. 

Tampilan menu utama adalah tempat sentral di mana pengguna dapat mengakses fungsi-fungsi utama 

yang disediakan oleh sistem atau aplikasi. 

 
Gambar 3. Tampilan Form Menu Utama 

 

c. Tampilan Form Data Pengguna 

Tampilan ini merupakan tampilan form data pengguna pada sistem yang dirancang. Form data 

pengguna berfungsi untuk memasukkan, mengedit, dan melihat informasi pribadi pengguna dalam 

suatu sistem atau aplikasi. 

 
Gambar 4. Tampilan Form Data Pengguna 

 

d. Tampilan Form Kategori 

Tampilan ini merupakan tampilan form kategori yang memungkinkan pengguna untuk memilih 

atau mengelompokkan konten, item, atau fitur ke dalam kategori-kategori yang relevan. Form ini 

membantu dalam pengaturan dan navigasi konten atau fitur dalam suatu sistem atau aplikasi. 
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Gambar 5. Tampilan Form Kategori 

 

e. Tampilan Form Data Pupuk 

Tampilan ini merupakan tampilan form input data pupuk yang memungkinkan pengguna untuk 

memasukkan, mengedit, atau melihat informasi terkait dengan jenis-jenis pupuk yang digunakan dalam 

konteks pertanian atau kebun yang dijual atau dihasilkan oleh perusahaan. 

 
Gambar 6. Tampilan Form Data Pupuk 

 

f. Tampilan Form Penjualan 

Tampilan merupakan form penjualan yang memungkinkan pengguna untuk memasukkan, 

mengelola, atau melihat informasi terkait dengan transaksi penjualan dalam suatu bisnis atau toko. 

Tampilan form penjualan ini digunakan untuk memanipulasi data penjualan untuk melakukan proses 

input penambahan data baru, pengubahan data, dan menghapus data penjualan yang tidak diperlukan. 
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Gambar 7. Tampilan Form Penjualan 

 

g. Tampilan Form Peramalan 

Tampilan ini merupakan tampilan form peramalan yang memungkinkan pengguna untuk 

mengatur parameter dan data yang dibutuhkan untuk melakukan peramalan. Form peramalan berfungsi 

untuk memprediksi nilai atau kejadian di masa depan berdasarkan data historis. 

 
Gambar 8. Tampilan Form Peramalan 

 

h. Tampilan Form Laporan Peramalan 

Tampilan ini merupakan tampilan form laporan peramalan yang menampilkan hasil informasi 

laporan dari peramalan data pupuk yang diramalkan. Form laporan peramalan berfungsi untuk 

menyajikan informasi laporan dari hasil peramalan data pupuk yang diramalkan. 
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Gambar 9. Tampilan Form Laporan Peramalan 

 

i. Tampilan Form Laporan Penjualan 

Tampilan ini merupakan tampilan form laporan penjualan yang menampilkan ringkasan atau 

detail tentang data penjualan dalam suatu periode tertentu. Form laporan penjualan yang berfungsi 

untuk menyajikan informasi penjualan dari data penjualan pupuk kimia. 

 
Gambar 10. Tampilan Form Laporan Penjualan 

 

 

4. KESIMPULAN 

Sistem peramalan yang dirancang dapat meningkatkan efesiensi proses peramalan stok pupuk kimia 

pada UD. Fajar Tani dengan menggunakan data historis dan algoritma peramalan yang tepat, sistem ini 

mampu menghasilkan perkiraan stok yang lebih akurat, membantu pemilik toko dalam mengambil 

keputusan yang lebih baik terkait dengan peramalan stok pupuk. Penerapan metode Winter Exponential 

Smoothing telah berhasil meningkatkan akurasi peramalan stok pupuk kimia serta mampu 

menyesuaikan dengan pola pemulusan, musiman dan tren yang ada dalam data historis, menghasilkan 

perkiraan yang lebih dekat dengan kenyataan.  
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Sistem yang dirancang dapat mempermudah dalam pembuatan laporan peramalan stok yang lebih 

rinci, akurat, dan relevan bagi UD. Fajar Tani sehingga dapat mempermudah dalam menganalisis data 

stok pupuk kimia pada priode yang akan datang. Sistem yang dirancang dapat memberikan informasi 

peramalan yang dapat menjadi acuan strategis dalam mengelola persediaan pupuk kimia. 
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