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ABSTRAK

PT. Pelabuhan Indonesia | Belawan merupakan sebuah instansi yang bertanggung jawab pada bidang jasa
kepelabuhan, bongkar muat serta usaha lainnya serta persandian dalam lingkungan pemerintahan. Sistem yang
berjalan pada PT. Pelabuhan Indonesia | Belawan dalam peramalan masuk kapal belum ada menerapkan
sebuah sistem peramalan sehingga saat ini seringnya mengalami antrian kapal masuk di pelabuhan yang
berdampak pada terganggunya lalu lintas keluar masuk kapal, penginputan data masuk kapal saat ini masih
diinputkan dengan aplikasi Microssoft Excel sehingga sulitnya bagian adminisstrasi dalam penginputan data
masuk kapal dimana masih sering terjadi penggandaan nomor transaksi masuk kapal serta pembuatan laporan
masuk kapal membutuhkan waktu yang cukup lama dan laporan yang dihasilkan kurang efektif sehingga
keputusan-keputusan yang menyangkut strategi kelancaran lalu lintas pelabuhan yang dibuat oleh pimpinan
sering mengalami kesalahan. Untuk mendapatkan hasil yang lebih maksimal penulis merancang sistem
peramalan yang terkomputerisasi untuk mengurangi tingkat kesalahan dalam proses perhitungan peramalan
dan mendapatkan laporan masuk peti kemas dengan efektif dan efisien.

Kata Kunci : Peramalan, Statistical Parabolic Projection, Masuk Kapal, Website, SQL Server

ABSTRACT

PT. Port Indonesia | Belawan is an agency responsible for port services, loading and unloading and other
businesses as well as coding within the government environment. The system running at PT. The Port of
Indonesia | Belawan in forecasting ship entry has not yet implemented a forecasting system so that currently
there are often queues of ships entering the port which have an impact on disrupting traffic in and out of ships,
inputting data on ship entry is currently still input using the Microsoft Excel application making it difficult for
the administration part. In inputting ship entry data, there is still frequent duplication of ship entry transaction
numbers and making ship entry reports takes quite a long time and the resulting reports are less effective so that
decisions regarding strategies for smooth port traffic made by management often experience errors. To get
maximum results, the author designed a computerized forecasting system to reduce the error rate in the forecast
calculation process and obtain container entry reports effectively and efficiently.
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1. PENDAHULUAN

Peramalan adalah sebuah metode yang mampu melakukan analisa terhadap beberapa faktor yang
diketahui mempengaruhi terjadinya sebuah peristiwa dengan terdapat waktu tenggang yang panjang
antara kebutuhan akan pengetahuan terjadi sebuah peristiwa di waktu mendatang dengan waktu telah
terjadinya peristiwa tersebut dimasa lalu. (Ulfa, 2020). Pada pelabuhan, peramalan ini diterapkan dalam
perencanaan pengelolaan masuk kapal maka perusahaan akan terbantu dalam proses perencanaan
persiapan areal kapal sandar serta penjadwalan masuk kapal dengan melakukan prediksi jumlah masuk


mailto:ummi12gibmie@gmail.com2

Raudah, et al., Metode Statistical Parabolic Projection... 1989

kapal yang akan datang, tanpa adanya perhitungan peramalan proses masuk kapal akan mengalami
kendala dalam pengaturan lalu lintas laut. Dengan hasil peramalan yang akurat dapat menjadi suatu
acuan bagi perusahaan untuk lebih mudah mengendalikan masuk kapal sehingga lalu lintas lauts
senantiasa berjalan lancar.

PT. Pelabuhan Indonesia | Belawan merupakan sebuah instansi yang bertanggung jawab pada bidang
jasa kepelabuhan, bongkar muat serta usaha lainnya serta persandian dalam lingkungan pemerintahan.
Sistem yang berjalan pada PT. Pelabuhan Indonesia | Belawan dalam peramalan masuk kapal belum ada
menerapkan sebuah sistem peramalan sehingga saat ini seringnya mengalami antrian kapal masuk di
pelabuhan yang berdampak pada terganggunya lalu lintas keluar masuk kapal, penginputan data masuk
kapal saat ini masih diinputkan dengan aplikasi Microssoft Excel sehingga sulitnya bagian adminisstrasi
dalam penginputan data masuk kapal dimana masih sering terjadi penggandaan nomor transaksi masuk
kapal serta pembuatan laporan masuk kapal membutuhkan waktu yang cukup lama dan laporan yang
dihasilkan kurang efektif sehingga keputusan-keputusan yang menyangkut strategi kelancaran lalu
lintas pelabuhan yang dibuat oleh pimpinan sering mengalami kesalahan. Untuk mendapatkan hasil
yang lebih maksimal penulis merancang sistem peramalan yang terkomputerisasi untuk mengurangi
tingkat kesalahan dalam proses perhitungan peramalan dan mendapatkan laporan masuk peti kemas
dengan efektif dan efisien.

Berdasarkan permasalahan tersebut, sebuah sistem peramalan yang dapat digunakan untuk
meramalkan jumlah masuk kapal di waktu mendatang adalah dengan metode Statistical Parabolic
Projection. Metode Statistical Parabolic Projection Metode ini sering digunakan untuk memproyeksi
data times-series, karena tingkat error (kesalahan) yang lebih kecil dibandingkan metode-metode
matematika statistik yang lain. Selain itu metode Trend Parabolic juga mampu melakukan suatu estimasi
atau peramalan pada masa yang akan datang dengan baik. (Ika Okta Kirana : 2020).

2. METODE

Trend parabolic atau dikenal dengan sebutan trend kuadrat adalah trend dengan variabel X
berpangkat paling tinggi sehingga akan menghasilkan garis trend melengkung. Untuk mencari
nilai prediksi dapat menggunakan rumus pada persamaan berikut :

Keterangan :

= Hasil prediksi
X = Periode Waktu
a,b,c = Konstanta
n = Jumlah Data
Y = Nilai Trend

Penelitian ini akan melalui beberapa tahapan. Tahapan dalam penelitian ini dapat di modelkan pada
diagram System Development Life Cycle (SDLC) yang ditunjukkan pada gambar 1.
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Gambar.1. Diagram Analisa Rancangan dengan System Development Life Cycle (SDLC)

1. Planning
Merupakan tahap awal dari pengembangan sistem, tahap ini bertujuan untuk mengidentifikasi
dan memprioritaskan sistem informasi apa yang akan dikembangkan, sasaran-sasaran yang
ingin dicapai, jangka waktu pelaksanaan serta mempertimbangkan dana yang tersedia dan siapa
yang melaksanakan
2. Tahap Analysis
Pada tahap ini, penulis menganalisa beberapa kebutuhan yang dapat mendukung user dalam
menggunakan aplikasi ini, Kebutuhan user terbagi menjadi 2, yaitu kebutuhan hardware dan
kebutuhan software.
- Kebutuhan Hardware
Perangkat keras (hardware) yang penulis usulkan untuk digunakan oleh pengguna sistem.
Adapun Kebutuhan dan Kegunaan Hardware dapat dilihat pada Tabel 1:

Tabel 1. Kebutuhan Hardware

Hardware Kagunaan
Laptop/Komputer Sebagai perangkat untuk menjalankan sistem
peramalan
HDD 500 GB Sebagai media Penyimpanan Data
Printer Sebagai perangkat untuk mencetak hasil laporan

- Kebutuhan Software
Perangkat lunak (software) yang digunakan penulis dalam mendukung perancangan
aplikasi peramalan masuk kapal.. Adapun Kebutuhan dan Kegunaan Software dapat
dilihat pada Tabel 2:
Tabel 2. Kebutuhan Software

Software Kagunaan
Sistem Operasi Windows 7 Untuk mengontrol kegunaan perangkat keras yang
digunakan oleh penulis
Bahasa Pemrograman (VB. Untuk merancang aplikasi peramalan
Net 2010)
SQL Server 2008 R2 Untuk membuat dan mengelola isi dari database
(Crystal Reports) Untuk membuat laporan hasil perhitungan lamaran

3. Tahap Desain Sistem
Tahap perancangan sistem merupakan tahap untuk menetukan proses tahapan atau teknik untuk
menerapkan sistem baru atau sistem yang dikembangkan dari sistem sebelumnya. Proses
perancangan juga memerlukan analisa terhadap fungsi dari tiap-tiap tahapan atau teknik yang
dibangun.
- Flowchart
- Desain database
- Desain Interface

4. Tahap Implemantation (Pengujian Program)
Penerapan merupakan kegiatan memperoleh dan mengintegrasikan sumber daya fisik dan
konseptual yang menghasilkan suatu sistem yang bekerja. Pada tahapan ini dilakukan beberapa
hal yaitu: Coding, Testing, Instalasi. Dan Output dari tahapan ini adalah : source code,
prosedur, pelatihan.

5. Tahap Maintenance
Tahapan Maintenance (perawatan) dilakukan ketika sistem pendukung keputusan sudah
dioperasikan. Pada tahapan ini dilakukan monitoring proses, evaluasi dan perubahan
(perbaikan) bila diperlukan. Sistem di-install dan digunakan secara praktikal. Pemeliharaan
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meliputi perbaikan kesalahan yang tidak diketahui pada tahapan sebelumnya, memperbaiki
implementasi unit sistem dan meningkatkan layanan sistem ketika terdapat kebutuhan baru.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
A. Pembahasan

Sistem yang berjalan pada PT. Pelabuhan Indonesia | Belawan dalam peramalan masuk kapal belum
ada menerapkan sebuah sistem peramalan sehingga saat ini seringnya mengalami antrian kapal masuk
di pelabuhan yang berdampak pada terganggunya lalu lintas keluar masuk kapal, penginputan data masuk
kapal saat ini masih diinputkan dengan aplikasi Microssoft Excel sehingga sulitnya bagian administrasi
dalam penginputan data masuk kapal dimana masih sering terjadi penggandaan nomor transaksi masuk
kapal serta pembuatan laporan masuk kapal membutuhkan waktu yang cukup lama dan laporan yang
dihasilkan kurang efektif sehingga keputusan-keputusan yang menyangkut strategi kelancaran lalu lintas
pelabuhan yang dibuat oleh pimpinan sering mengalami kesalahan. Untuk mendapatkan hasil yang lebih
maksimal penulis merancang sistem peramalan yang terkomputerisasi untuk mengurangi tingkat
kesalahan dalam proses perhitungan peramalan dan mendapatkan laporan masuk kapal dengan efektif
dan efisien.

Berikut ini studi kasus dari metode Statistical Parabolic Projection berupa transaksi masuk kapal
tahun 2022.

Tabel 3. Data Masuk Kapal Periode 2022

Bulan Jumlah Masuk Kapal
Januari 39
Februari 41
Maret 35
April 39
Mei 40
Juni 45
Juli 75
Agustus 84
September 85
Oktober 89
November 137
Desember 149

Data dari jumlah masuk kapal yang terdapat pada tabel 3 dengan jumlah data sebanyak 12 bulan. Maka
akan meramalkan Periode ke-13.

Untuk mencari Peramalan di tahun 2023 dari tabel 3 diatas maka disini akan diuji keakuratan metode
Statistical Parabolic Projection dalam peramalannya.

Tabel 4. Data Data Masuk Kapal Periode 2022

Bulan x 2 " Data Aktual Hasil X * Y X2ry
(v) (xy)
Januari -5.5 30.25) 915.0625 39 -242) 1331
Februari -4.5 20.25( 410.0625 41 -234 1053
Maret -3.5 12.25] 150.0625 35 -199,5 698,25
April -2.5 6.25  39.0625 39 -172.5 431,25
Mei -1.5 2.25 5.0625 40 -112,5 168,75
Juni -0.5 0.25 0.0625 45 -44.5 22,25
Juli 0.5 0.25 0.0625 75 45 22,5
Agustus 15 2.25 5.0625 84 139,5 209,25
September 2.5 6.25  39.0625 85 280 700
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Oktober 3.5 12.25 150.0625 89 4375 1531,25
November 45 20.25 410.0625 137 616,5 2774,25
Desember 9.5 30.25 915.0625 149 819,5 4507,25

143 3038,75 Total Total
Jumlah Total Penjumlahan| Penjumlahan | Penjumlahan
858 1.422 11.894,5

Y =a+bx+cx?

berdasarkan rumus dari metode Statistical Parabolic Projection, untuk mencari peramalan periode
berikutnya, terlebih dahulu harus mencari nilai a, nilai b dan nilai c. Berikut perhitungan untuk mencari
nilai a, bdan c:

nEx’y) - Ex)Zy)
n(xx*) — (Xx?)?

setelah nilai a, b dan cb diperoleh hasilnya, selanjutnya dapat dihitung nilai peramalan tahun ke 13 atau
Y13 berikut :

Y =a+bx+cx?

Y =a+ (b.x)+ (c.x?)

Y = +(*13) +(*13?)

Y =+ (129,27272727272727272727272727273) + ()

Y 336,39564166155541925562459443364 dibulatkan (336)

Maka dapat diketahui hasil peramalan pada periode ke 13 atau untuk tahun 2023 adalah 336.

Dengan demikian hasil peramalan masuk kapal untuk bulan ke 13 (Januari 2023) adalah :
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Gambar 2. Grafik Hasil Peramalan

Berdasarkan grafik peramalan pada gambar 2 di atas, maka dapat disumpulkan bahwa hasil permalan
pada Januari 2023 mengalami trend menurun dibandingkan Desember 2023

Use case diagram menggambarkan actor, use case dan relasinya sebagai suatu urutan tindakan yang
memberikan nilai terukur untuk actor. Sebuah use case digambarkan sebagai elips horizontal dalam
suatu diagram UML use case, dapat dilihat pada gambar 3:



Raudah, et al., Metode Statistical Parabolic Projection... 1993

Penerapan Metode Statistical Parabolic Projection Forecasting Masuk
Kapal Pada PT. Pelabuhan Indonesia | Belawan Berbasis Web

7 M
Data Kapal
Data Masuk Kapal

<<extend>>

Peramalan

Admin

|
<<extend>>

|
|
Lap Peramalan
Lap Kapal

Pimpinan

Lap Masuk Kapal

Gambar 3. Use Case Diagram

Class Diagram digunakan untuk menampilkan beberapa kelas serta paket-paket yang ada dalam
sistem / perangkat lunak yang sedang kita kembangkan. Diagram kelas (Class Diagram) memberi kita
gambaran (diagram statis ) tentang sistem / perangkat lunak dan relasi-relasi yang ada di dalamnya.
Bentuk Class Diagram dari sistem yang dibangun dapat dilihat pada gambar 4.
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Gambar 4. Class Diagram

B. Hasil
1. Tampilan Menu Login

Tampilan Login merupakan tampilan yang pertama kali muncul ketika program dijalankan. Berfungsi
sebagai form input username dan password admin program. Gambar tampilan login dapat ditunjukkan
pada gambar 5:

B m o s " a

2. Tampilan Dashboard

Tampilan ini merupakan tampilan Dashboard yang berfungsi untuk mengetahui dan menampilkan
sub menu yang ada dalam aplikasi yang dirancang. Adapun gambar Dashboard ditunjukkan pada gambar
6:
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Gambar 6. Tampilan Dashboard
3. Tampilan halaman Input Client

Tampilan ini merupakan tampilan halaman input client yang berfungsi untuk menginput data client.
Adapun gambar tampilan form input data Client ditunjukkan pada gambar 7 :

5 r O &

G

Gambar 7. Tampilan Form Input Client

4. Tampilan halaman Input Kapal
Tampilan ini merupakan tampilan halaman input kapal yang berfungsi untuk menginput data kapal.
Adapun gambar tampilan form input data kapal ditunjukkan pada gambar 8 :
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Gambar 8. Tampilan Form Input Kapal

5. Tampilan Halaman Input Data Masuk Kapal
Tampilan ini merupakan tampilan halaman input masuk kapal yang berfungsi untuk menginput data
masuk kapal. Adapun gambar tampilan halaman input data masuk kapal ditunjukkan pada gambar 9 :

N I

O 0001 PIIM A BA TABMAEIMOO BARA

CLN ) T Materass Mawndin

Gambar 9. Tampilan Halaman Input Data Masuk Kapal

6. Tampilan Halaman Input Data Peramalan
Tampilan ini merupakan tampilan halaman input peramalan yang berfungsi untuk menginput data
peramalan. Adapun gambar tampilan halaman input data peramalan ditunjukkan pada gambar 10 :
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Gambar 10. Tampilan Halaman Input Data Peramalan

7. Tampilan Form Laporan Client
Form ini menampilkan pilihan laporan yang akan di cetak, ketika admin memilih laporan client maka

program akan menampilkan laporan data client. Gambar tampilan form laporan client dapat pada gambar
11:

e 1

) PELINDO PELABUHAN NDONES | SELAWAN

Gambar 11. Tampilan Form Laporan Client

8. Tampilan Form Laporan Kapal
Form ini menampilkan pilihan laporan yang akan di cetak, ketika admin memilih laporan kapal maka

program akan menampilkan laporan data kapal. Gambar tampilan form laporan kapal dapat pada gambar
12
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Gambar 12. Tampilan Form Laporan Kapal

9. Tampilan Form Laporan Masuk Kapal

Form ini menampilkan pilihan laporan yang akan di cetak, ketika admin memilih laporan masuk kapal
maka program akan menampilkan laporan data masuk kapal. Gambar tampilan form laporan masuk kapal
dapat pada gambar 13 :
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Gambar 13. Tampilan Form Laporan Masuk Kapal

10. Tampilan Halaman Hasil Peramalan

Form ini menampilkan laporan hasil peramalan, ketika admin memilih laporan pada laporan hasil
peramalan maka program akan menampilkan laporan hasil peramalan. Gambar tampilan form laporan
hasil peramalan dapat pada gambar 14:
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it - Penel X 3 Cerita Rakyat Tentang Kisah A1 X localhost/PELINDO1BELAWAN/Lap X & WhatsA X
g PP
O ) localhost/PELINDO1BELAWAN/LaparanHasilPeramalan.asp
Thn 2023
Bin Thn Jumiah Total Kapal Nilai A Nilai B Nilai C NilaiX  Hasil Peramalan
Sampel Ke
Januari 2023 12 858 -43382 9.9441 1.2512 336.3940
Februari 2023 12 858 -4.3382 9.9441 1.2512 380.1215
Maret 2023 12 858 -4.3382 99441 12512 426.3515
April 2023 12 858 -43382 99441 1.2512 475.0840
Mei 2023 12 8538 -4.3382 99441 1.2512 526.3190
Juni 2023 12 858 -4.3382 9.9441 1.2512 580.0584
Juli 2023 12 858 -4.3382 99441 1.2512 636.2963
Agustus 2023 12 858 -4.3382 99441 12512 695.0387
September 2023 12 858 -4.3382 9.0441 1.2512 756.2836
Januari 2023 12 3432 -433382 9.9441 1.2512 336.3940
Chart Title
756.2836 B September
695.0387 B Agustus
636.2963 Juli.
‘ / 5600564 M uni
/ 52(_;'319 W 2pril
o % 475.084 BN Maret
4 426.3515 Februari
—/ 380.1215 B Januari
— 672.788

Gambar 14. Tampilan Form Laporan Hasil Peramalan
4. KESIMPULAN

Setelah melakukan berbagai macam tahapan-tahapan maka diperoleh suatu kesimpulan sebagai
berikut:

1. Mempermudah PT. Pelabuhan Indonesia | Belawan dalam melakukan perhitungan peramalan
jumlah masuk kapal.

2. Dapat merealisasikan Metode Statistical Parabolic Projection sehingga perhitungan peramalan bisa
dilakukan secara lebih efektif.

3. Memberikan kemudahan pada PT. Pelabuhan Indonesia | Belawan dalam memberikan informasi
berupa laporan peramalan sehingga keputusan penanganan lalu lintas masuk kapal dapat lebih
efektif.

4. Bahasa pemrograman menggunakan ASP.Net dan database menggunakan Microsoft SQL Server
2008 R2
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