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ABSTRAK

Permasalahan yang terjadi pada PT Jasa Marga Persero Thk Cabang Belmera Kota Medan adalah belum
diterapkannya sistem data pegawai untuk mengakses dan mengelolah data-data pegawai yang mengabdi dan
bekerja terkhusus pada PT Jasa Marga Persero Thk Cabang Belmera Kota Medan yang dimana sistem yang
dimiliki masih tergabung dengan sistem data dari pusat, sistem dari pusat tersebut adalah gabungan dari
seluruh pegawai diseluruh Indonesia yang dimana untuk kantor cabang belmera ini membutuhkan sistem tetapi
bukan yang terhubung kekantor pusat dalam kata lain ialah yang hanya dapat diakses oleh kantor cabang
tersebut saja. Oleh karena itu perlu dibuat sebuah sistem yang efektif, untuk menyelesaikan permasalahan
tersebut maka akan dibuat sebuah sistem dan untuk menyelesaikan permasalahan pencarian data yang sudah
dibuat akan diterapkan sebuah algoritma pencarian yaitu algoritma Knuth Morris Pratt yang dimana algoritma
ini berfungsi untuk melakukan pencarian data dalam jumlah besar ataupun kecil berdasarkan huruf dan angka
untuk mendukung pengerjaan dan penyelesaian rancangan desain sistem yang akan dibuat ini maka dipilih
metode penelitiannya ialah metode waterfall yang dimana metode ini sesuai dengan langkah yang akan
dilakukan.

Kata Kunci : Sistem Informasi, Data Pegawai, Algoritma Knuth Moris Pratt.

ABSTRACT

The problem that occurs at PT Jasa Marga Persero Thk, Belmera Branch, Medan City, is that an employee data
system has not been implemented to access and manage data on employees who serve and work, especially at
PT Jasa Marga Persero Thk, Belmera Branch, Medan City, where the system is still integrated with data system
from the center, the system from the center is a combination of all employees throughout Indonesia, which for
the Belmera branch office requires a system but not one that is connected to the head office, in other words, one
that can only be accessed by the branch office. Therefore, it is necessary to create an effective system, to solve
this problem, a system will be created and to solve the data search problem that has been created, a search
algorithm will be applied, namely the Knuth Morris Pratt algorithm, where this algorithm functions to search
for large amounts of data. or small based on letters and numbers to support the work and completion of the
system design that will be created, the research method chosen is the waterfall method, where this method is in
accordance with the steps to be taken.
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1. PENDAHULUAN

Sistem informasi ialah sebuah kombinasi dari kerja sama manusia dengan perangkat keras
perangkat keras (hardware), perangkat lunak (software), jaringan komunikasi, dan sumber data,
sistem informasi mempunyai langkah-langkah yang bertujuan untuk mengumpulkan, menyimpan,
mengubah, dan membagikan informasi dari sebuah kelompok untuk kelompok tersebut atau untuk
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berbagi ke kelompok lainnya, di pengertian yang lain sistem informasi ialah data yang telah
dikumpulkan, diolah yang akhirnya menghasilkan berbagai informasi yang dapat digunakan bagi
setiap orang yang menerimanya (Taufig 2019)[1] Pencarian (searching) merupakan proses yang ada
dalam pengolahan data. Proses pencarian adalah menemukan nilai (data) tertentu di dalam
sekumpulan data yang bertipe sama (baik bertipe dasar atau bertipe bentukan). Data merupakan
pengambaran dari sesuatu dan kejadian yang kita hadapi, kenyataan yang menggambarkan suatu
kejadian-kejadian dan kesatuan yang nyata (Andry Kristanto 2019)[2] Pegawai adalah seorang
penjual jasa pikiran atau tenaga dengan mendapat kompensasi yang besarnya telah ditetapkan
terlebih dahulu (Hasibuan 2019)[3] dan pengertian lainnya Pegawai adalah seorang dalam usia
kerjal5-64 tahun yang bisa memberikan jasa dalam bentuk pemikiran dan tenaga kepada perusahaan
maupun isntansi agar dapat mencapai tujuan operasionalnya (Subri 2019)[4]

PT Jasa Marga Persero Thk Cabang Belmera Kota Medan adalah satu dari beberapa anak cabang
PT Jasa Marga (Persero) Thk Kantor Pusat Jakarta merupakan badan usaha milik negara (BUMN)
yang bergerak dibidang penyelenggaraan, pengembangan dan pengoperasian jasa untuk jalan tol di
Indonesia. Yang dimana memiliki pegawai yang bergabung dan mengabdi untuk bekerja pada
Perusahaan, pegawai yang secara aktif dan menetap bekerja semuanya memiliki informasi mengenai
data diri masing-masing dimana data diri itu mengenai informasi pribadi seperti nip, nama, dan foto
atau informasi pekerjaan seperti jabatan, fungsi jabatan, atau golongan untuk itu diperlukan sebuah
sistem yang dapat mengelolah dan mengakses data- data pegawai tersebut[5]

Untuk sistem data pegawai yang digunakan PT Jasa Marga (Persero) Cabang Belmera Kota
Medan masih menggunakan sistem yang dibuat dan terhubung kekantor pusat yang dimana data
pegawai masih tergabung dengan data-data pegawai seluruh kantor cabang dilndonseia, untuk sistem
terkhusus untuk pegawai diluar dari kantor pusat PT Jasa Marga (Persero) Cabang Belmera Kota
Medan itu belum memiliki sistem khusus untuk pegawai, yang dimana jika dibiarkan berlangsung
lama maka akan berdampak dan menimbulkan kendala bagi perusahaan, untuk itu sistem harus dibuat
dan disesuaikan sesuai dengan kebutuhanyang diperlukan.[6]

Algoritma Knuth Moris Pratt ialah algoritma pencarian string yang digunakan untuk mencari
teks berdasarkan urutan dari kiri ke kanan. Proses kerja Algoritma Knuth-Morris-Pratt ialah
mencocokkan pattern atau susunan kata yang akan dicari dari Kiri ke kanan pada awal teks dan
kemudian menggeser susunan kata tersebut sampai susunan kata tersebut berada di ujung teks.[7]
penelitian yang dilakukan Komang Aryasa, Rudy Donny Likliwatil, Yosep, Rifky Prirendi
“Implementasi Algoritma Knuth Morris Pratt Dalam Pencarian Berkas Berbasis Web (Studi Kasus:
Dinas Pariwisata Kota Makassar)” Dari hasil penelitian yang dilakukan didapatkan hasil penelitian
dan pengujian mengenai proses pencarian berkas dengan algoritma knuth morris pratt dengan
pencarian sgl biasa dan didapatkan kesimpulan algoritma knuth morris pratt lebih cepat 10,41%
dalam proses pencarian berkas dibandinkang dengan pencarian biasa. Serta dapat mengurangi
terjadinya kehilangan berkas atau rusaknya berkas serta proses pencarian berkas lebih mudah dan
cepat[8] Rusito, Nurul Khasanah “Aplikasi Pencarian Dengan Menggunakan Algoritma Knuth
Morris Pratt Pada Berkas Dokumen Shipment” Hasil dari penelitian ini ialah dengan menerapkan
algoritma knuth morris pratt, diambil kesimpulan ialah efektifitas sistem yang baru jauh lebih besar
dan lebih baik dari pada sistem lama yang digunakan sebelumnya, yaitu sebesar 85,00%. Sedangkan
persentase yang ditemukan untuk mencari pada sistem baru yang telah dibuat ialah sebesar 45,00%.
Dari hasil tersebut dapat dinyatakan bahwa sistem yang baru yang telah dibuat sudah lebih baik dan
efektif daripada sistem yang lama[9] dan penelitian dari Mohammad Ilham, Ahmad Haidar Mirza
“Penerapan Algoritma Knuth MorrisPratt Dalam Fitur Pencarian Pengarsipan Dokumen Pada Sma
Plus Negeri 17 Palembang” penelitian ini menghasilkan Algoritma Knuth-Morris-Pratt suskses
diimplementasikan pada pencarian arsip dokumen di SMA Plus N 17 Palembang. Dari hasil
implementasi ini dapat memudahkan staff TU untuk lebih mudah mencari arsip dokumen dengan
cepat dan menemukan letak kata didalam kalimat berdasarkan kategoriyang dipilih, oleh karena itu
menghasilkan pencarian arsip dokumen secara tepat dan akurat[10]
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2. METODE

A. Metode Waterfall

Metode Waterfal adalah salahsatu model Software Development Life Cycle (SDLC) yang sering
digunakan dalam pengembangan sistem informasi atau perrangkat lunak, Model waterfal
menggunakan pendekatan sistematis dan berurutan adapun tahapannnya ialah : Analisa Kebutuhan,
Desain Sistem, Penulisan Kode Program, Pengujian Program,(Implementasi), Penerapan dan
perawatan.

Analisa
Kebutuhan

h

y
Desain Sistem

A
Penulisan Kode
Program
N
Pengujian
Program
(Implementasi)
A
y
y y - Penerapan dan
Perawatan

Gambar 1. Diagram Analisa Rancangan dengan Waterfall

1) Analisa Kebutuhan

Tahapan ini merupakan analisa terhadap kebutuhan sistem yangdiperlukan untuk mencapai
tujuan penelitian yaitu hal-hal yang diperlukan untuk perancangan sistem yang akan dibentuk berupa
data-data yang berkaitan dengan Penerapan Algoritma Knuth Morris Pratt

2) Desain Sistem

Tahapan desain ini ialah agar menentukan spesifikasi detail mengenai komponen- komponen
sistem pendukung keputusan (manusia, hardware,software, network dan data) dan produk-produk
informasi yang sesuai dengan hasil tahap analisis. Dalam tahapan ini, dilakukan perancangan atau
desain antar muka aplikasi yang akan dibuat dengan menggunakan Unified Modelling Language
(UML) meliputi rancangan output, rancangan input, rancangan stuktur data, dan rancangan struktur
sistem dan algoritma sistem.

3) Penulisan Kode Program

Penulisan kode program ialah tahapan pengartian desain sistemyang dirancang telah dibuat ke
dalam bentuk perintah-perintah yang dapat dimengerti oleh komputer dengan menggunakan bahasa
pemrograman. Adapun bahasa pemrograman dan sistem database yang digunakan pada bagian ini
adalah php dan mysql.

4) Pengujian Program (Implementasi)

Proses pengujian ialah tahapan untuk memastikan bahwa sistem yang telah dibuat sesuai dengan
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desain yang dirancang dan semua fungsi yang dibuat dapat digunakan dengan baik tanpa adanya
kesalahan.

5) Penerapan dan Perawatan

Tahapan pengimplementasian dan perawatan dilakukan sewaktu sistem sudah dijalankan, lalu
kemudian dilakukan proses pengawasan dan pengecekan , apakah sistem yang dibuat berjalan dengan
efektif sesuai kebutuhan atau dan keinginan yang dirancang atau tidak, jika tidak maka akan
dilakukan evaluasi perubahan (perbaikan).

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Solusi yang dapat Dilakukan untuk meyelesaikan permasalahan tersebut ialah dengan dibuatnya
suatu rencana penyimpanan dokumen data pegawai, agar susunan data pegawai lebih terprosedur,
rapi dan lebih baik lagi, dan untuk memudahkan pencarian dokumen data-data pegawai yang sudah
dibuat akan diterapkan algoritma pencarian yaitu algoritma Knuth Moris Pratt yang dimana
algoritma ini berfungsi untuk melakukan pencarian, agar data pegawai yang dicari lebih cepat
ditemukan. Sehingga sistem aplikasi yang dibuat untuk data pegawai yang tergabung dengan data
pegawai kantor pusat akan terpisah dan terkhusus hanya diakses dan dikelolah oleh kantor PT Jasa
Marga Persero Thk Cabang Belmera Kota Medan saja.

A. Penerapan Algoritma Knuth Morris Pratt
Langkah kerja dari algoritma Knuth Morris Pratt ialah sebagai berikut:
1) Algoritma Knuth Morris Pratt mulai mencocokkan pattern pada awal teks.
2) Algoritma Knuth Morris Pratt akan mencocokkan karakter per karakter pattern dari Kiri ke
kanan sesuai dengan karakter di teks yang bersesuaian, sampai memenuhi tujuan pencariannya:
a. Jika karakter di pattern dan teks yang disesuaikan tidak cocok disebut dengan(notfound)
b. Jika karakter pada pattern dan teks yang disesuaikan cocok. maka algoritma akan
menampilkan posisi penemuan teks yang dicari.

SISTEM INFORMASI PENERAPAN ALGORITMA KNUTH MORRIS PRATT
UNTUK PENCARIAN DATA PEGAWAI PADA PT JASA MARGA(PERSERO)

TOV AADANZ DEIRAEDA VATA RACRAN
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Gambar 2. Use Case Diagram
Tabel 1. Data Pegawai PT Jasa Marga Cabang Belmera

No Nip Nama Gender Jabatan
1 3983  Yudha W Pramuka Laki-Laki Marketing Management Section Head
2 4002  Irwanto Laki-Laki Human Capital Section Head
3 4481  Nurmaliah Perempuan  Finance and Accounting Assistant
4 5005  Yetrizal Laki-Laki Finance and Accounting Section Head
5 6865  Pulo Saor Lumbantoruan Laki-Laki  General Affair And Logistic Assistant
6 7245  Jennes Simorangkir Laki-Laki General Affair And Logistic Section Head
7 8149  Abdul Hadi Junaidi Laki-Laki Corp Social Responcibility Senction Head
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8 8149  Muhammmad Herlianda Laki-Laki  Trafic Management Assistant

Matondang
9 8411  Eko Yudho Laki-Laki  Corp Social Responcibility Senior Officer
10 9228  Pristi Noventri Perempuan  General Affair And Logistic Senior

Officer

Berikut adalah proses penerapan algoritma Knuth Morris Pratt dalam melakkukan pencarian
dalam teks.

Keterangan

Teks : Nurmaliah

Pattern : Liah

- = Terjadi Kecocokan

= Terjadi Ketidakcocokan

Tabel 2. Pencocokan Pattern dengan Teks

Langkah ke-1

Teks(s) N U R M A L I A H
Pattern(p) L | A H
Angka 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Keterangan : Karena Pattern N tidak cocok dengan Teks L di Angka 1
maka pergeseran dilakukan 1 langkah kekanan

Tabel 3. Pencocokan Pattern dengan Teks

Langkah ke-2

Teks(s) N u R M A L | A H
Pattern(p) L | A H
Angka 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Keterangan : Karena Pattern L tidak cocok dengan Teks U di Angka 2 makapergeseran
dilakukan 1 langkah kekanan
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Tabel I11.5 Pencocokan Pattern dengan Teks

Langkah ke-3

Teks(s) N U R M A L I A H
Pattern(p) L I A H
Angka 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Keterangan : Karena Pattern L tidak cocok dengan Teks R di Angka 3 maka
pergeseran dilakukan 1 langkah kekanan.

Tabel 111.6 Pencocokan Pattern dengan Teks

Langkah ke-4

Teks(s) N U R M A L [ A H
Pattern(p) L | A H
Angka 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Keterangan : Karena Pattern L tidak cocok dengan Teks M di angka 4 maka
pergeseran dilakukan 1 langkah kekanan

Tabel 111.7 Pencocokan Pattern dengan Teks

Langkah ke-5

Teks(s) N u R M A L | A H
Pattern(p) L | A H
Angka 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Keterangan : Karena Pattern L tidak cocok dengan Teks A di Angka 5 maka
pergeseran dilakukan 1 langkah kekanan

Tabel 111.8 Pencocokan Pattern dengan Teks dalam

Langkah ke-6
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Teks(s) N u R M A L I A H
Pattern(p) L I A H
Angka 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Keterangan : Karena Pattern L cocok dengan Teks L di angka 6 maka pergeseran dihentikan

Tabel 111.9 Pencocokan Pattern dengan Teks

Langkah ke-6

Teks(s) N U R M A L I A H
Pattern(p) L | A H
Angka 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Keterangan : Karena dilangkah ke-6 semua karakter pattern sesuai dengan karakterteks pada angka
6,7,8,9 menemukan kecocokan maka pergeseran dihentikan. Jadidapat disimpulkan karena jumlah
Pattern hanya 4 huruf dari 9 teks karakter maka pencarian dihentikan dan dapat diperoleh hasil bahwa

Pattern (p) terdapat kecocokan dengan Teks(s) sebesar 100%.

B. Hasil Pencarian Dengan Algoritma Knutt Morris Pratt
Tampilan Pencarian

Tampilan Pencarian berisi tentang pengimplementasian algoritma Knuth Morris Pratt dalam
pencarian data pegawai yang ingin ditemukan. Tampilan Form Pencarian dapat dilihat pada gambar

dibawah ini.

Pencarian Data Pegawai

NP Searcn| [a ]

Nama
Jabatan
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Gambar IV.6 Tampilan Form Pencarian

Tampilan pencarian berdasarkan Nip akan mencari data pegawai dan jika ditemukan maka
algoritma Knuth Morris Pratt akan menampilkan susunan angka dengan kolom merah, Tampilan
Form Pencarian dapat dilihat pada gambar dibawah ini.

NIP Search o

No NIP Foto Nama Lengkap Jabatan

1 10627 Ihsanuddin Saputra Maintenance Planning Section Head RNT
| \

KMP (Knuth-Morris-Pratt) Comparisons for ID Pegawai: 5

Pattern Shifts for ID Pegawai

Gambar 1.7 Tampilan Form Pencarian Berdasarkan Nip

Tampilan pencarian berdasarkan Nama akan mencari data pegawai dan jikaditemukan maka
algoritma Knuth Morris Pratt akan menampilkan susunan huruf nama dengan kolom merah,
Tampilan Form Pencarian dapat dilihat pada gambar dibawah ini.

NIP Search o

No NIP Foto Nama Lengkap Jabatan

1 10299 a Jati Purnomo Ops Maintenance Dept Head RO1 RNT
| |

KMP (Knuth-Morris-Pratt) Comparisons: 12

Pattern Shifts:

Search Time: 0.0179 milliseconds °
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Gambar 1V.8 Tampilan Form Pencarian Berdasarkan Nama

Tampilan pencarian berdasarkan Jabatan akan mencari data pegawai dan jika ditemukan maka
algoritma Knuth Morris Pratt akan menampilkan susunan huruf jabatan dengan kolom merah,
Tampilan Form Pencarian dapat dilihat pada gambar dibawah ini.

No NIP Foto Nama Lengkap Jabatan

1 04481 3 Nurmaliah Finance and Accounting Assistant
1.,4\
=
-

2 05005 Yetrizal Finance and Accounting Section Head

KMP (Knuth-Morris-Pratt) Comparisons for Jabatan: 22

Pattern Shifts for Jabatan:

Fltjn/2njc = ? " d “nnn s ° °lt ' ° " " © : d

Search Time for Jabatan: 0.0091 milliseconds o

Gambar 1V.9 Tampilan Form Pencarian Berdasarkan Jabatan

4. KESIMPULAN

Adapun kesimpulan untuk menyempurnakan aplikasi yang telah dibuat adalah sebagai berikut :

1) Sistem akses pengolahan data pegawai pada PT Jasa Marga (Persero) Cabang Belmera Kota
Medan masih tergabung dengan sistem data kantor pusat.

2) Supaya sistem data pegawai lebih baik lagi maka dibangunlah aplikasi sistem informasi data
pegawai serta pengimplementasian algoritma Knuth Morris Pratt untuk penyelesaian
pencarian data pegawai sehingga dapat menyelesaikan permasalahan mengenai akses data
pegawai PT Jasa Marga Persero Thk Cabang Belmera Kota Medan.

3) Penerapan algoritma Knuth Morris Pratt sangat mudah dalam pengaplikasiannya karena tidak
menggunakan rumus yang sulit untuk dipahami sehingga tidak sulit untuk mempelajarinya
dan sistem pencarian menggunakan algoritma Knuth Morris Pratt adalah dapat mengatasi
pencarian dalam bentuk kata, maupun angka yang jumlahnya cukup banyak.
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