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ABSTRAK

PT. Andika Pratama Jaya Abadi adalah sebuah perusahaan yang melakukan pekerjaan jasa konstruksi,
Perusahaan ini bergerak dalam proses pembangunan proyek konstruksi yaitu konstruksi pembangunan
jembatan, perumahan serta pembangunan pabrik. Saat ini sistem yang ada pada PT. Andika Pratama Jaya
Abadi dalam peramalan jumlah Kebutuhan Material Konstruksi belum ada menerapkan sistem dalam
peramalan jumlah material sehingga seringnya perusahaan sering mengalami kekurangan meterial konstruksi
yang berdampak pada lamanya penyelesaian proyek konstruksi yang dilakukan yang berdampak buruk pada
kurangnya kepercayaan pelanggan pengguna jasa dalam kerjasama, belum adanya sistem yang digunakan
dalam pengolahan data penghitungan penggunaan material yang telah digunakan sehingga sulitnya
administrasi dalam melakukan perhitungan kembali jumlah material yang telah digunakan dalam priode
tertentu serta pembuatan laporan penggunaan material membutuhkan waktu yang cukup lama dan laporan
yang dihasilkan kurang efektif sehingga keputusan-keputusan yang menyangkut perencanaan persediaan
material di priode yang akan datang yang dibuat oleh pimpinan sering mengalami kesalahan. Dari uraian
permasalahan tersebut, penulis akan merancang sebuah aplikasi berbasis web dengan menggunakan metode
Statistical Parabolic Projection yang dapat digunakan untuk meramalkan jumlah kebutuhan material konstruksi
di waktu mendatang yang diharapkan dapar mengatasi kekurangan sistem yang ada saat ini. Selain itu metode
Trend Parabolic juga mampu melakukan suatu estimasi atau peramalan pada masa yang akan datang dengan
baik. Hasil penelitian ini adalah Untuk memberikan kemudahan dalam merancang sistem informasi jumlah
kebutuhan material pada pada PT. Andika Pratama Jaya Abadi dam Untuk merancang sistem informasi
prediksi jumlah kebutuhan material pada pada PT. Andika Pratama Jaya Abadi dengan menggunakan metode
Statistical Parabolic Projection berbasis web dengan hasil peramalan penjualan untuk tahun bulan ke 13
adalah 1736.22.

Kata Kunci : Peramalan, Material Konstruksi, Statistical Parabolic Projection, Web

ABSTRACT

PT. Andika Pratama Jaya Abadi is a company that carries out construction services. This company is engaged
in the construction process of construction projects, namely bridge construction, housing and factory
construction. Currently the system at PT. Andika Pratama Jaya Abadi in forecasting the amount of Construction
Material Requirements has not yet implemented a system for forecasting the amount of material so that
companies often experience shortages of construction materials which has an impact on the length of completion
of construction projects which has a negative impact on the lack of trust of service users customers in
cooperation, there is no system which is used in data processing to calculate the use of materials that have been
used so that it is difficult for administration to recalculate the amount of materials that have been used in a
certain period and making reports on material use takes quite a long time and the reports produced are less
effective so that decisions regarding inventory planning material for the coming period created by the leadership
often experiences errors. From the description of this problem, the author will design a web-based application
using the Statistical Parabolic Projection method which can be used to predict the amount of construction
material needed in the future which is expected to overcome the shortcomings of the current system. Apart from
that, the Parabolic Trend method is also able to estimate or forecast the future well. The results of this research
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are to provide convenience in designing an information system for the amount of material requirements at PT.
Andika Pratama Jaya Abadi and To design an information system for predicting the amount of material needed
at PT. Andika Pratama Jaya Abadi using the web-based Statistical Parabolic Projection method with sales
forecasting results for the 13th month of the year being 1736.22.
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1. PENDAHULUAN

Peramalan adalah suatu usaha kegiatan dalam meramalkan keadaan di masa depan melalui pengujian
data yang pernah terjadi. Peramalan permintaan distribusi adalah suatu kegiatan dalam memperkirakan
tingkat permintaan produk di masa depan. Hal ini sangatlah penting untuk mengembangkan program
distribusi, serta untuk menyiapkan berbagai wilayah dan untuk mengevaluasi kinerja penjualan.
Peramalan juga dapat digunakan untuk membantu menjadwalkan penggunaan sumber daya saat ini dan
akan tahu bahwa bagaimana sumber daya organisasi digunakan dalam setiap hari. (Ulia Ulfa, 2019).

PT. Andika Pratama Jaya Abadi adalah sebuah perusahaan yang bergerak di bidang penyedia bahan
material dan perusahan yang melakukan penjualan material seperti baja, kusen, seng, Listplang, Daun
Pintu Jendela dan material lainnya. Namun dalam kegiatan penyediaan material pada PT. Andika
Pratama Jaya Abadi sering mengalami kekurangan bahan material karena jumlah permintaan dari pekerja
proyek yang lebih tinggi dibandingkan dengan jumlah stok material yang ada di gudang PT. Andika
Pratama Jaya Abadi. Saat ini sistem yang berjalan pada PT. Andika Pratama Jaya Abadi dalam belum
ada menerapkan sistem dalam peramalan jumlah material sehingga seringnya perusahaan sering
mengalami kekurangan meterial dan tidak dapat memenuhi permintaan dari konsumen.

Dari uraian permasalahan tersebut, penulis akan merancang sebuah aplikasi dengan teknologi website
dengan menggunakan metode Statistical Parabolic Projection yang dapat digunakan untuk meramalkan
jumlah kebutuhan material di waktu mendatang yang diharapkan dapar mengatasi kekurangan sistem
yang ada saat ini. Metode Statistical Parabolic Projection Metode ini sering digunakan untuk
memproyeksi data times-series, karena tingkat error (kesalahan) yang lebih kecil dibandingkan metode-
metode matematika statistik yang lain. Selain itu metode Trend Parabolic juga mampu melakukan suatu
estimasi atau peramalan pada masa yang akan datang dengan baik. (Ika Okta Kirana : 2019)

2.METODE

Trend parabolic atau dikenal dengan sebutan trend kuadrat adalah trend dengan variabel X
berpangkat paling tinggi sehingga akan menghasilkan garis trend melengkung. Untuk mencari
nilai prediksi dapat menggunakan rumus pada persamaan berikut :

y=a+bX+ CX?

E nNE xH-C x¥nE x»
n XH-@ X

a=

& X7
r X
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nZ X*nNE xH-¢
nE XH-C X9

Cc =

Keterangan :

Vy = Hasil prediksi
X = Periode Waktu
a, b,c = Konstanta

n = Jumlah Data

Y = Nilai Trend

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
A. Pembahasan
Adapun data input penggunan material dalam proyek konstruksi adalah sebagai berikut:

Y=t Fermam g vt rasiates Tes K Fang Teg War Tant
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Gambar 2. Data Input Penggunaan Material Proyek

Data output merupakan data laporan yang menujukkan bukti-bukti pengolahan data yang telah
dilakukan dalam bentuk laporan-laporan yang akan ditunjukkan kepada Manajemen material proyek
dalam bentuk laporan dan analisa output.
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Kode Jenis |~ |Nama Jenis | * |Jenis | ¥ |Kode Tipe | ¥ |Nama Tipe | v
A01S o 6° Pipe A016 Rockwool pipe cover
A028 04" Fipe A015 Rockwool pipe cover
A03S oF Ppe AO0158 Rockwool pipe cover
A4S 022 Pipe A027 Rockwool pipe cover
A05U 02" Pipa A041 Rockwool pipe cover
A06S 02" Elbow A010 Rockwool pipe cover
A0TU o2V Elbow A020 Rockwool pipe cover
A0S ol il A019 Rockwool pipe cover
A09S 64 Elbow A026 Rockwool pipe cover
A10U 04 x4 Tee A008 Rockwool pipe cover
AU 0212x212 - Tee A017 Rockwool pipe cover
Al2U 02x2" Tee A003 Rockwioo! pipe cover
Al3U 06x6" Tee A001 Polyurathane Pipe Cover
Alau e11/4° Fipe A001 Armatex

................ Marer 2022

Mengetahui

Gambar 3. Tampilan Output Form Penggunaan Material Proyek

Berikut ini flowchart metode dari penerapan metode Statistical Parabolic Projection dalam
peramalan kebutuhan material pada PT. Andhika Pratama Jaya Abadi dapat dilihat pada gambar 4.
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Metode Statistical Parabolic Projection
Trend parabolic atau dikenal dengan sebutan trend kuadrat adalah trend dengan variabel
X berpangkat paling tinggi sehingga akan menghasilkan garis trend melengkung. Untuk mencari
nilai prediksi dapat menggunakan rumus pada persamaan berikut :
y=a+bX + CX?

1. Langkah pertama yang harus diperoleh adalah menghitung nilai variable a, berikut adalah rumus
untuk memperoleh nilai variable a :

_E NE - x¥nE  xH
nE XH-C  X2)2

2. Langkah kedua setelah memperoleh nilai variable a, yaitu menghitung nilai variable b, berikut
adalah rumus untuk memperoleh nilai variable b :

& XV
r X

b=

3. Langkah selanjutnya yaitu melakukan perhitungan variable c , berikut adalah rumus untuk
memperoleh nilai variable c :

n@ X*nNE xH-E N
n@ XH-C XY

Cc =

Keterangan :

yy = Hasil prediksi

X = Periode Waktu

a,b,c = Konstanta

n = Jumlah Data

Y = Nilai Trend (Dwi Bastomi, 2021)

Studi Kasus Metode
Berikut ini studi kasus dari metode Statistical Parabolic Projection berupa penjualan material
baja Ringan Hollow 4x4 cm panjang 4 m — 4 x 4 untuk Penggunaan dalam proyek perumahan 10x12
m dan dipergunakan untuk 150 Unit perumahan yang di pergunakan untuk Atap dan Plapon. Dan berikut
ini material baja Ringan Hollo yang digunakan:
Tabel 1. Data Penggunaan Baja Ringan Hollow 4x4 cm panjang
4m-— 4x4 tahun 2022

Bulan Jumlah Material yang digunakan
Januari 635
Februari 521
Maret 651
April 675
Mei 690
Juni 790
Juli 821
Agustus 842
September 1059
Oktober 1099
November 1145
Desember 1347
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Data dari jumlah penggunaan Baja Ringan Hollow 4x4 cm panjang 4 m — 4 x 4 tahun 2022 yang
terdapat pada tabel 1 dengan jumlah data sebanyak 12 bulan. Maka akan meramalkan Periode ke-13.
Untuk mencari Peramalan di tahun 2023 dari tabel 111.1 diatas maka disini akan diuji keakuratan metode
Statistical Parabolic Projection dalam peramalannya.

Tabel 2. Data Penggunaan Baja Ringan Hollow 4x4 cm panjang
4m-— 4x4 tahun 2022

Bulan X 2 “ Data Aktual Hasil X *Y xexy
v) (xy)
Januari -5.5 30.25 915.0625 635 -3492 5 19208,75
Februari -4.5 20.25(  410.0625 521 -2344.5 10550,25
Maret -3.5 12.25| 150.0625 651 -2278.5 7974,75
April -2.5 6.25|  39.0625 675 -1687.,5 4218,75
Mei -1.5 2.25 5.0625 690 -1035 15525
Juni -0.5 0.25 0.0625 790 -395 1975
Juli 0.5 0.25 0.0625 821 410,5 205,25
Agustus 15 2.25 5.0625 842 1263 18945
September 2.5 6.25  39.0625 1059 2647,5 6618,75
Oktober 3.5 12.25  150.0625 1099 3846,5 13462,75
November 4.5 20.25(  410.0625 1145 5152,5 23186,25
Desember 55 30.25 | 915.0625 1347 7408,5 40746,75
Jumlah 143 3038,76 Total Total Total
10.275 9495,5 129816,75

Keterangan :

yy = Hasil prediksi

X = Periode Waktu

a,b,c = Konstanta

n = Jumlah Data

Y = Nilai Trend (nilai data aktual dari perusahaan berupa data penggunaan material per bulan)

(Dwi Bastomi, 2021)

Keterangan mencari nilai x (variable waktu) :

X = (data ke-n —total data) / 2 .......coeeiiieiicece e 4
(12-1) /2 =55
(11-2)/2 =45
(10-3)/2 =35
(9-4)/2 =25
(8-5)/2 =15
(7-6)/2 =05
(6-7)/2 =-05
(5-8)/2 =-15
(4-9)/2 =-25
(3-10)/2 =-3.
(2-11)/2 =-45
(1-12)/2 =-55

Y =a+bx+cx?
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Berdasarkan rumus dari metode Statistical Parabolic Projection, dimana untuk mencari peramalan
periode berikutnya, langkah awal yang dilakukan dimana harus mencari nilai a, nilai b dan nilai c.
Berikut perhitungan untuk mencari nilai a, b dan c :

& E y)-E A)E xy)
n(x*) —n(Y xz)z
_ (3038,76)(10.275) — (143)(129816,75)
- 12(3038,76) — 12(143)2

31223259 — 18563795,25
4= T 36465.12 — 245388

 12659463,75
4= 20892288

a = —60,593955769707941992758284779532

)
Y x?

94955
143

b = 66,402097902097902097902097902098

nEx*y) - CTxHTy)
n(xx*) — (X x2)?

b=

_12(129816,75) — (143)(10.275)
a 12(3038,76) — (143)?2
1557801 — 1469325
36465.12 — 20449
88476
© = 16016,12

¢ =5,5241843842328853679917483135741

c

setelah nilai a, b dan cb diperoleh hasilnya, selanjutnya dapat dihitung nilai peramalan tahun ke 13 atau
Y13 berikut :
Y =a+bx+cx?
Y =a+ (b.x)+(c.x?)
Y =-60,593955769707941992758284779532+ (66,402097902097902097902097902098 *
13) +(5,5241843842328853679917483135741*13?)
Y =-60,593955769707941992758284779532+ (863,22727272727272727272727272727) +
(933,58716093535762719060546499402)
Y =1736,2204778929224124705744529418
Maka dari perhitungan diatas dapat diketahui hasil prediksi Baja Ringan Hollow 4x4 cm panjang 4 m
— 4 x 4 pada tahun 2023 adalah 1736, 22 atau 1736 Unit.

Use case diagram menggambarkan actor, use case dan relasinya sebagai suatu urutan tindakan
yang memberikan nilai terukur untuk actor. Sebuah use case digambarkan sebagai elips horizontal dalam
suatu diagram UML use case, dapat dilihat pada gambar 5:



Lidia Daeli, et al, Prediksi Kebutuhan Material Konstruksi... 1498

Admin

)\

Penerapan Statistical Parabolic Projection Untuk Kebutuhan Material
Konstruksi PT. Andhika Pratama Jaya Abadi Berbasis Web

Data Material
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Data Project -—
I
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PT. Andhika Pratama Jaya Abadi Berbasis Web

Pimpinan

Gambar 5. Use Case Diagram Penerapan Statistical Parabolic Projection Untuk Kebutuhan Material Konstruksi

Class Diagram digunakan untuk menampilkan beberapa kelas serta paket-paket yang ada dalam
sistem / perangkat lunak yang sedang kita kembangkan. Diagram kelas (Class Diagram) memberi kita
gambaran (diagram statis ) tentang sistem / perangkat lunak dan relasi-relasi yang ada di dalamnya.
Bentuk Class Diagram dari sistem yang dibangun dapat dilihat pada gambar 5.
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Gambar 6. Class Diagram Penerapan Statistical Parabolic Projection Untuk Kebutuhan Material Konstruksi PT.
Andika Pratama Jaya Abadi
Berbasis Web

B. Hasil

1. Tampilan Form Laporan Customer
Form ini menampilkan pilihan laporan yang akan di cetak, ketika admin memilih laporan

customer maka program akan menampilkan laporan data customer. Gambar tampilan form laporan

customer dapat pada gambar 6 :

BT ANTMIA PITATAVA JATAALACH
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Gambar 6. Tampilan Form Laporan Customer
2. Tampilan Form Laporan Project
Form ini menampilkan pilihan laporan yang akan di cetak, ketika admin memilih laporan project
maka program akan menampilkan laporan data project. Gambar tampilan form laporan project dapat
pada gambar 7 :

== -
--J-rs-—

Fome  Maswsd  Ceatomer  Preject Peeasalan  Laponan  LogQu

PT. ANDHIKA PRATAMA JAYA ABADI

Gambar 7. Tampilan Form Laporan Project
3. Tampilan Form Laporan Keluar Material Project
Form ini menampilkan laporan keluar material project yang akan di cetak, ketika admin memilih
laporan keluar material project maka program akan menampilkan laporan data keluar material project.
Gambar tampilan form laporan keluar material project dapat pada gambar 8 :

m s 21110

MWome  Materal Customer  Srofect Peamalan  Laparan  LogOut

Meaw) vii X v

o

! PT ANDHIKA PRATAMA JAYAABAD|
N AR VATE £C7
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Gambar 8. Tampilan Form Laporan Keluar Material Project
4. Tampilan Halaman Hasil Peramalan
Form ini menampilkan laporan hasil peramalan, ketika admin memilih laporan pada laporan
hasil peramalan maka program akan menampilkan laporan hasil peramalan. Gambar tampilan form
laporan hasil peramalan dapat pada gambar 9:
‘ . “ ¢« 0O

e Muterd  Custerer Pl Poranen  Lapwies  Lagthn

o

! PT. ANDMIKA PRATAMA JAYA ABADI
v

Chat I

—

Gambar 9. Tampilan Form Laporan Hasil Peramalan
5. Tampilan Halaman Input Data Peramalan

Adapun gambar tampilan halaman input data peramalan ditunjukkan pada gambar 10 :
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Gambar 10. Tampilan Halaman Input Data Peramalan
4. KESIMPULAN

Dari hasil penelitian penulis, maka dapat diambil beberapa kesimpulan antara lain :

1. Mempermudah PT. Andika Pratama Jaya Abadi dalam melakukan perhitungan peramalan jumlah
kebutuhan material.

2. Dapat merealisasikan Metode Statistical Parabolic Projection sehingga perhitungan peramalan
jumlah kebutuhan material bisa dilakukan secara lebih efektif.

3. Memberikan kemudahan pada PT. Andika Pratama Jaya Abadi dalam memberikan informasi berupa
laporan penggunaan material yang telah digunakan serta laporan peramalan jumlah kebutuhan
material.
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