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ABSTRAK

Sampah non organik adalah sampah umum yang tidak dapat diuraikan tetapi dapat di daur ulang sedangkan
sampah organik dapatdiuraikan. Kita harus membedakansampah anorganik dansampah organik karena selain
memudahkan pembuangan dan pengelolaan kembali, memisahkan pembuangan sampah organik dan non-
organik dapat menghindari terjadinya penumpukan sampah. Supaya tidak mencemari lingkungan, jangan
buang sampah sembarangan dan jangan buang limbah sembarangan. Asap knalpot juga salah satu penyebab
terjadinya pencemaran lingkungan. Alasan dalampenggunaan metode CNN dalam hal untuk mengidentifikasi
gambar adalah karena merupakan salah satu model dari deep learning yang disempurnakan untuk
menyempurnakan model sebelumnya, model ini diharapkan dapat mengurangi jumlah parameter bebas serta
deformasi gambar masukan seperti translasi, rotasi,dan skala dapat diatasi denganbaik dan dalammelakukan
proses klasifikasi pada sampah dapatdilakukan dengan cara gambar dan bentuk sampah dilakukan identifikasi.
Pola sampah dapat dikenali dengan mengenali karakteristik struktural dan seperti bentuk pada sampah organik
dan non organik.

Kata Kunci : Sampah, CNN, Java, Android, Firebase

ABSTRACT

Non-organic waste is general waste that cannot be decomposed but can be recycled, while organic waste can
be decomposed. We must differentiate between inorganic waste and organic waste because apart from making
it easier to dispose of and manage again, separating the disposal of organic and non-organic waste can avoid
the accumulation of waste. In order not to pollute the environment, don't throw rubbish carelessly and dont
throw waste carelessly. Exhaust smoke is also one of the causes of environmental pollution. The reason for using
the CNN method to identify images is because it is one of the deep learning models that is perfected to improve
previous models, thismodel is expected to reduce the number of free parameters and input image deformations
such as translation, rotation and scale can be handled well and In carrying out the waste classification process,
it can be done by identifying picturesand identifying the shape of the waste. Waste patternscan be recognized
by recognizing structural characteristics and shapes in organic and non-organic waste.
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1. PENDAHULUAN

Sampah adalah material sisa yang tidak dipakai, tidak disenangi dan harus dibuang. Sampah
dihasilkan dari kegiatan manusia tetapi bukan dari kegiatan biologis. SNI 19- 2454-2002 menyatakan
definisi sampah sebgai limbah yang bersifat padat yang terdiri dari zat organik dan anorganik yang
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dianggap tidak berguna lagi dan harus dikelola agar tidak membahayakan lingkungan dan melindungi
investasi pembangunan. Laju timbulan sampah terus meningkat, seiring dengan pola hidup masyarakat.
[1]

Ada dua jenis sampah, sampah non organik dan sampah organik, tergantung dari sifatnya. Sampah
non organik adalah sampah umum yang tidak dapat diuraikan tetapi dapat di daur ulang sedangkan
sampah organik dapat diuraikan.[2] Asap knalpot juga salah satu penyebab terjadinya pencemaran
lingkungan.[3]

Teknologi yang akan peneliti gunakan adalah menggunakan object pola gambar pada pengolahan
citra digital atau bisa disebut pengolahan citra pada pola gambar. Penelitian ini menguji sebuah sistem,
peneliti menggunakan pengolahan citra gambar menggunakan metode CNN (Convolutional Neural
Network) dengan pola gambar, bagaimana sistem ini membedakan sampah organik dan non organik
sehingga dapat membedakan mana yang sampah organik dan sampah yang non organik dengan
menggunakan teknologi menggunakan metode CNN (Convolutional Neural Network).

Dengan menerapkan metode Convolutional Neural Network (CNN) sangat tepat untuk mengetahui
Mengklasifikasi Object Pola Gambar Pengenalan Sampah Organik dan Non-Organik.[6]

2. METODE

Untuk menganalisa data tersebut di atas maka digunakan alur analisis yang disusun dengan langkah
— langkah berbentuk diagram alir seperti di bawah ini :

Problem Pengujian

Tidak adanya Aplikasi
Kasikasisampeh__y Metode Penelan
Fishbone
Metode Pergujin \ €——
Blackbox_)

Sequence Diagram
—

Aplikasi klasifikasi Jenis sampah

Data jenis sampah

Use Case Diagram
Activity Diagram
(Class Diagram

AnalisaKebutuhan Desain

Gambar 1. Prosedur Perancangan Sistem
3. HASIL DAN PEMBAHASAN

A. Pembahasan

Studi kasus :
Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data primer yang berupa citra yang diambil

menggunakan teknik sebagai berikut.

a. Citra berwarna berekstensi *.jpg

b. Citra diambil langsung menggunakan kamera smartphone VIVO.

c. Citra diambil citra sampah organik sebanyak 1 buah, 2 buah, dengan teknis pengambilan citra seperti
berikut.

d. Data citra dibagi menjadi dua bagian 280 citra untuk data latih dan 100 citra untuk data uji

e. Gambar 2 dan Gambar 3 merupakan contoh pengambilan citra
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Gambar 3. Contoh pen’gambilan citra 2

Pengujian loss dan akurasi bertujuan untuk mengetahui seberapa cepat sistem mendapatkan bobot
terbaik. Selain itu, pengujian dilakukan untuk mengetahui pengaruh layer dalam mencari bobot terbaik.
Model yang digunakan dalam pengujian ini ditunjukkan Tabel 1.

Tabel 1. Model CNN

Nama Model Convolution Layer | Maxpooling Layer | Fully connected Layer
Model 1 1 1 2
Model 2 2 2 2
Model 3 3 3 2
Model 4 4 4 2
Model 5 5 5 2
Model 6 6 6 2
Model 7 7 7 2

Berdasarkan Tabel 1 Convolution Layer dan Maxpooling layer jumlahnya samaagar mudah dipelajari
polanya. Dalam prosesnya maxpooling selalu setelah convolution layer. Sedangkan epoch yang
digunakan untuk melakukan pembelajaran sebanyak 15 kali. Gambar 7 menunjukkan hasil perkaman
loss value dari proses pembelajaran sistem.
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Gambar 4 Grafik Perekaman Loss
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Gambar 5. Grafik Perekaman Akurasi

Use case diagram menggambarkan actor, use case dan relasinya sebagai suatu urutan tindakan yang
memberikan nilai terukur untuk actor. Sebuah use case digambarkan sebagai elips horizontal dalam
suatu diagram UML use case, dapat dilihat pada gambar 6:

Penerapan Metode Convolutional Neural Network Menggunakan Tensorflow Untuk
Mengklasifikasi Object Pola Gambar Pengenalan Sampah Organik dan Non-Organik
berbasis Android

Pilih Gambar
Ambil Gambar

<include>

!

|
<|nc=ude>

Hasil Klasifikasi
Sampah

Gambar 6. Use Case Diagram

Rancangan kelas-kelas yang akan digunakan pada sistem yang akan dirancang dapat dilihat pada

gambar 7:
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Gambar 7. Class Diagram

Tampilan sistem login yang dilakukan oleh user dapat diterangkan dengan langkah-langkah state
berikut :

GAMBAR

Penerapan Metode Convolutional Neural Network Menggunakan Tensorflow
Untuk Mengklasifikasi Object Pola Gambar Pengenalan Sampah Organik dan
Non-Organik berbasis Android

Email

XXX

Password

XXX

[ Masuk |

[ Belum Punya Akun |

Gambar 8. Tampilan Form Login
Gambar diatas menerangkan Keterangan pada formlogin merupakantampilan awal dari aplikasi yang
dibuat oleh peneliti. Admin menginputkan username dan password sesuai dengan username admin dan
password adalah admin, kemudian akan melanjutkan kembali dengan pilih button login untuk masuk
aplikasi Kklasifikasi jenis sampah organik dan non organik.
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Berikut ini adalah gambar Desain Interface tampilan menu utama yang dapat pada Gambar 9;

GAMBAR

Menu Aplikasi

| Test Gambar |

| Training |

| Tentang |

| Profil |

Gambar 9. Tampilan Menu Utama

Pada tampilan menu form ambil gambar sampah, dimana untuk memulai nya user harus memilih
gambar yang ada agar dapat ambil gambar sampah dapat dilihat pada Gambar 10:
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Test Gambar

Take Picture

Pilih gambar yang ingin di uji

Gambar 10. Form Ambil Gambar Sampah

Pada tampilan menu form data training, dimana untuk memulai nya user harus memilih training yang
ada agar dapat di deteksi dapat dilihat pada Gambar 11:

Training Data

Unggah File Label. Txt

IL

Unggah File Model_Unquant.tflite

I[

Image Mean Image Std
Threshol ’ Num Reuslt ‘
Leaming Rate Epoch

| | | |

Gambar 11. Form Training
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Pada tampilan menu form data test gambar, dimana untuk memulai nya user harus memilih test
gambar yang ada agar dapat di deteksi dapat dilihat pada Gambar 12:

Test Gambar

File Nama : download.jtif

GAMBAR
Output Akurasi
Sampah Organik %
Sampah Plastik %
Sampah Kertas %
Sampah Kaleng %
Sampah Beling %

Gambar 12. Form Test Gambar

Pada tampilan menu form hasil klasifikasi jenis sampah, dimana untuk memulai nya user harus
memilih gambar yang ada agar dapat di hasil klasifikasi jenis sampah dapat dilihat pada Gambar 13:

Proses

R

Accuracy Per Epoach

Converted Model ‘

Proses Training CNN ‘

Dependency data Preparation ‘

Visualization ‘

Complete ‘

=] - O

-
W
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Gambar 13. Form Hasil Klasifikasi Jenis Sampah

B. Hasil
1. Tampilan Menu Login

Tampilan Login merupakan tampilan yang pertama kali muncul ketika program dijalankan. Berfungsi
sebagai form input username dan password admin program. Gambar tampilan login dapat ditunjukkan
pada gambar 14:

\
(3] -
2 ol

1 el |

Login Aplikasi Pintar

Gambar 14. Tampilan Form Login

Adapun keterangan dari tampilan login diatas adalah aplikasi yang dibuat oleh peneliti. Admin
menginputkan email dan password sesuai dengan email admin dan password adalah admin, kemudian
akan melanjutkan kembali dengan pilih button masuk untuk masuk aplikasi yang dirancang dalam
Penerapan Metode Convolutional Neural Network Menggunakan Tensorflow Untuk Mengklasifikasi
Object Pola Gambar Pengenalan Sampah Organik dan Non-Organik berbasis Android. Apabila user
belum memili akun akan melakukan proses daftar akun dengan memilih belum punya akun dan input
data akun sesuai dengan data pengguna.

2. Tampilan Form Data Menu Utama

Form ini menampilkan pilihan data menu utama, ketika memilih data menu utama maka program

akan menampilkan data menu utama. Gambar tampilan form data menu utama dapat pada gambar 15:
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Gambar 15. Tampilan Form Menu Utama
Adapun keterangan dari tampilan menu utama aplikasi merupakan informasi tahap awal ketika uda
masuk kesistem. Pada menu awal aplikasi terdiri dari test gambar, training data, menu tentang dan profil
pengguna.
3. Tampilan Form Data Ambil Gambar
Form ini menampilkan pilihan data ambil gambar, ketika memilih data ambil gambar maka program
akan menampilkan data ambil gambar. Gambar tampilan form data ambil gambar dapat pada gambar 16:

Gambar 16. Tampilan Form Ambil Gambar Sampah
Adapun keterangan dari tampilan ambil gambar dalam proses deteksi gambar sampah organik dan
non organik. Pada tampilan diatas akan menampilkan pilihan menu pilih gambar dengan memilih salah
satu button pilih dengan gambar untuk upload proses gambar dan pilih dengan kamera akan mengambil
gambar dengan menggunakan fitur kamera

4. Tampilan Form Data Test Gambar
Form ini menampilkan pilihan datatest gambar, ketika memilih data test gambar maka program akan

menampilkan data test gambar. Gambar tampilan form data test gambar dapat pada gambar 17:
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Gambar 17 Tampilan Form Test Gambar
Adapun keterangan dari tampilan test gambar merupakan tampilan test gambar dalam penerapan
metode CNN dalam klasifikasi jenis gambar atau foto dari sampah organik dan non organik. Pada
tampilan ini menampilkan data output terdiri dari dua target yaitu keterangan sampah organik dan
sampah non-organik. Pada gambar diatas akan menampilkan akurasi kemiripan jenis sampah yang di
deteksi.

5. Tampilan Form Input Training
Form ini menampilkan pilihan data input training, ketika memilih data input training maka program
akan menampilkan data input training. Gambar tampilan form input training dapat pada gambar 18:

Gambar 18.Tampilan Form Input Training
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Adapun keterangan dari tampilan data training sampah organik dan non organik, yang terdiri dari
upload dua file yaitu labels.txt dan model_unquant.tflite yang mana file tersebut merupakan hasil export
dari Tensorflow sampel sampah organik dan non organik, kemudian masukkan nilai image mean, image
std, threshol, num reuslt, learning rate dan epoch kemudian tekan tombol training.

6. Tampilan Form Data Proses Data

Form ini menampilkan pilihan data proses data, ketika memilih data proses data maka program akan

menampilkan data proses data. Gambar tampilan form data proses data dapat pada gambar 19:

Gambar 19. Tampilan Form Proses Data

Adapun keterangan dari tampilan data training sampah organik dan non organik kemudian akan
muncul proses data dari sampah, proses data diatas akan menampilkkan grafik dari deteksi gambar
sampah organik dan non organik kemudian akan menampilkan convertded model, preses training CNN,
dependency dan data preparation, data visualization dan proses complete.
7. Tampilan Form Menu Profil

Form ini menampilkan pilihan data menu profil, ketika memilih data proses data maka program akan
menampilkan menu profil. Gambar tampilan form data menu profil dapat pada gambar 20:

http://kti.potensi-utama.ac.id/indexphp/JID | redaksijurnalupu@gmail.com



JID (Jurnal Info Digit) e-ISSN: 2988-0289
\Vol. 2 No. 2 Mei 2024 Hal.532-545 544

Gambar 20. Tampilan Form Menu Profil
Adapun keterangan dari tampilan menu profil merupakan menu informasi dari akun pengguna yang
terdiri dari profil dan gambar kemudian NIM dari penulis, nama lengkap dari penulis, biodata dari
penulis dan kemudian tekan button simpan.

4. KESIMPULAN

Adapun kesimpulan dari Laporan penelitian Penerapan Metode Convolutional Neural Network
Menggunakan Tensorflow Untuk Mengklasifikasi Object Pola Gambar Pengenalan Sampah Organik dan
Non-Organik berbasis Android ini adalah sebagai berikut :

1. Aplikasi yang dirancang dapat membantu proses Mengklasifikasi Object Pola Gambar Pengenalan
Sampah Organik dan Non-Organik dengan menggunakan aplikasi android studio.

2. Dengan adanya sistem yang dirancang ini dengan menggunakan metode Convolutional Neural
Network menggunakan tensorflow menggunakan aplikasi android studio dan Database firebase
dalam menentukaan hasil klasifikasi object pola gambar pengenalan sampah organik dan non-
organik.
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